NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

CIA. MELILLENSE DE GAS Y ALTA TENSION

ELECTRICIDAD S.A.

INDICE GENERAL

INDICE GENERAL ..ottt ees et eaesseteseseessstesate s eesanasanesestens 1
0. INTRODUCCION. ....ooovieiectecte et ete ettt ettt ste et enenneseeneeeens 2
1. CANALIZACIONES. .....voueiveeeetceeete et evemae s etee et saensstese st enneeaneeeaens 6
2. CENTROS DE TRANSFORMACION. .....oooviiiieiir e, 28
3. LINEAS SUBTERRANEAS Y APARAMENTA DE ALTA TENSION . ............ 85
4. SUMINISTROS EN ALTA TENSION, (INSTALACIONES PRIV ADAS)......117
ANEXO-I. CERTIFICADO DE PRUEBAS Y ENSAYOS. ......ccoveveeeeeeeeeeeennns 129
ANEXO-II. CERTIFICADO DE INSTALACION ELECTRICAAT.  oeveveee. 130

Pagina 1/131



NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

CIA. MELILLENSE DE GAS Y

ELECTRICIDAD S.A. ALTA TENSION

0. INTRODUCCION

Las presentes Normas Particulares de la COMPANIA.MEENSE DE GAS
Y ELECTRICIDAD S.A, (en adelante GASELEC), tieneorpobjeto establecer las
condiciones técnicas y de seguridad de obligadoptimento que deben reunir el
Centro de Reparto, las redes de distribucion era Alension, los Puestos de
Seccionamiento, los Centros de Transformacion ysiosinistros en Alta Tension. El
ambito territorial de aplicacién de estas Normasi®dares sera la ciudad de Melilla.

Estan basadas en:

o El Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por elsguaprueban el Reglamento
sobre condiciones técnicas y garantias de segueitatstalaciones eléctricas de
alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Compl&aras ITC-RAT 01 a 23.

o El Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, porqe se aprueba el
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantiaegluridad en lineas de alta
tension y sus instrucciones técnicas complemestéfi@-LAT-01 a ITC-LAT-
09.

o El Real Decreto 1.955/2000, de 1 de diciembre, glogue se regulan las
actividades de transporte, distribucion, comemaaiion, suministro y
procedimientos de autorizacion de instalacionesngegia eléctrica.

o El Real Decreto 1.110/2007, de 24 de agosto, poguel se aprueba el
Reglamento unificado de puntos de medida del setactrico.

o Orden ECO/797/2002, de 22 de marzo, por la quesesha el procedimiento
de medida y control de la continuidad del sumiaistéctrico.

o También son de aplicacién dos leyes basicas: la 242013, de 26 de
diciembre, del Sector Eléctrico, especialmente atera de seguridad; y la Ley
21/1992, de 16 de Julio, de Industria, y sus meoalifones, donde se regulan las
normas técnicas de seguridad y calidad industrigles han de cumplir las
instalaciones de distribucion de energia eléctricd, como las instalaciones
privadas conectadas a la red de distribucion, tpgpes de consumo, y los
elementos técnicos y materiales para dichas atsteles eléctricas.

Cualquier aspecto que no quede definido en estamd@$oParticulares se remite
a las prescripciones recogidas en la normativaidef@anteriormente.

Estas Normas Particulares podran ser actualizadadificadas o ampliadas
cuando el desarrollo de nuevas técnicas, métoddsadajo, mejores condiciones de
seguridad y la experiencia adquirida en su aplica@si lo aconsejen.

Las calidades de los materiales, salvo indicacioeggsecificas, seran las
definidas en las normas UNE. Para aquellos aspsotm® los que no existen normas
UNE, se han elegido preferentemente las Recomentzilnternacionales de mayor
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difusidon y, en especial, las correspondientes &daision Electrotécnica Nacional
(CEIl). Por ultimo, y en ausencia total de normatse& han recogido en las presentes
Normas Particulares aquellos materiales o sistequasla experiencia aconseja como
mas apropiados a cada caso.

0.1).- DEFINICIONES.

Para esta norma particular son aplicables las idefires recogidas en la ITC-
LAT-01, y en las normas de obligado cumplimienttddas en la ITC-LAT-02 del
RD 223/2008 de 15 de febrero, asi como las defines recogidas en la ITC-RAT-01 y
en las normas de obligado cumplimiento de la ITCFRR del R.D. 337/2014, de 9 de
mayo. Igualmente son aplicables también las définés siguientes.

Instalaciones de extension:
Son las que se realizan a partir de las instalasi@xistentes para atender a un nuevo
suministro o para la ampliacion de alguno preertste

Instalaciones de conexion:
Son las que se realizan para la conexion en un@moito de la red de distribucion.
Seran los titulares de las mismas los peticionarios

Elementos de maniobra:
Son dispositivos que permiten establecer, conduititerrumpir la corriente eléctrica.

Elementos de proteccion:

Son dispositivos que permiten detectar incidencasondiciones anormales en el
suministro (sobrecargas, cortocircuitos, etc.)terrampirlo u ordenar su interrupcion a
través del elemento de maniobra al que esta aamplad

Interruptor:

Aparato de conexidn capaz de establecer, de sopgod@ interrumpir las corrientes en
las condiciones normales del circuito, que puedehuir las condiciones especificadas
de sobrecarga en servicio, asi como de soportantiuiun tiempo especificado las
corrientes en las condiciones anormales especifscae! circuito, tales como las de
cortocircuito.

Interruptor automaético:
Interruptor que ademas es capaz de interrumpireces en condiciones anormales del
circuito, tales como las del cortocircuito.

Fusible:
Elemento de proteccion encapsulado, cuya capaaeéaduptura debera ser igual o
mayor a la calculada para su punto de utilizacién.
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Pasatapas:

Accesorio que permite la conexion eléctrica de lemento con otro, bien sea
encapsulado o no, manteniendo aislada las pareelels @apsula. Son elementos
estancos.

Punto frontera:
Punto de conexion de los clientes con las redésadsporte o distribucion.

Punto de medida:

Es el lugar concreto de la red donde se conectaedoipos de medida, de forma que la
energia registrada corresponde a la energia al@yd@r dicho punto. Con caracter
general este punto coincidira con el punto frontera

Terminal de cable:
Dispositivo montado en el extremo de un cable garantizar la unidn eléctrica con
otras partes de una red y mantener el aislamiexrgtia kel punto de conexion.

Conector terminal:
Pieza metélica que permite conectar el conductourdeable a otro elemento de un
equipo eléctrico.

Conector Terminal bimetalico:
Conector que permite conectar un conductor de aionsion otro de cobre impidiendo
la corrosion galvanica.

Toma de tierra de un terminal:
Dispositivo que permite conectar la pantalla deaivle a su puesta a tierra.

Terminal de cable para interior:
Terminal de cable para prestar servicio en instat@s en el interior del local o de las
celdas.

Terminal retractil en frio:
Terminal prefabricado disefiado para retraerlo sebextremo preparado de un cable,
sin aporte de calor.

Terminal deslizante (slip-on):
Terminal prefabricado concebido para deslizarloresodd extremo preparado de un
cable.

Terminal enchufable:
Terminal completamente aislado que permite la conexdesconexion del cable a otro
equipo.

Terminal enchufable apantallado:
Terminal enchufable con una superficie externa detamente apantallada.
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Terminal enchufable deslizante:
Terminal enchufable en el que la conexion eléctseehace mediante un dispositivo
deslizante.

Terminal enchufable atornillado:
Terminal enchufable en el que la conexion eléctseehace mediante un dispositivo
atornillado.

Terminal enchufable recto:
Es el que, una vez acoplado al pasatapas, su ejméygco Yy el del cable son
coincidentes (ver apartado 3.9.1 de estas normas).

Terminal enchufable acodado:
Es el que, una vez acoplado al pasatapas, su @jeetyeco es perpendicular al eje del
cable (ver apartado 3.9.1 de estas normas).

Terminal enchufable en T:

Variante del terminal enchufable acodado, con dsbperficie de contacto, que permite
el acoplamiento de terminales enchufables en baf{@dr apartado 3.9.2 de estas
normas).

Empalme:
Accesorio que garantiza la conexidn eléctrica edt® cables para formar un circuito
continuo.

Empalme retréctil en frio:
Empalme prefabricado disefiado para retraerlo sidwecables para formar un circuito
continuo, sin aporte de calor.

Manguito de union:
Pieza metalica que permite conectar los conductideedos longitudes sucesivas de
cable.
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1. CANALIZACIONES.

1.1).- CONDICIONES GENERALES.

En la presente Norma se establecen las caraatasiséicnicas que deben reunir
en su construccion y montaje, las canalizacionbteséneas para redes de distribucion
en Alta Tensién, detallandose a continuacion ldgeraws generales, materiales a
emplear, fases a seguir durante la ejecucion, psugivevistas para la recepcion,

garantias, etc.

Para resolver cuantas cuestiones puedan plantrataeejecucion de las obras o
en la interpretacion de los croquis y planos da Bisirma se recurrira al Supervisor de

Obra, que seréa designado por GASELEC

1.2).- GARANTIAS DE LA OBRA.

La Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidia @lificacion, se regulan
las garantias que resultan de aplicacion, en g&ukrtl9, donde establece las garantias
por dafios materiales ocasionados, por vicios yctiefede la construccion, teniendo

como referencia las siguientes garantias:

- Seguro de dafios materiales o seguro de cauci@gpeantizar, durante un afo,

el resarcimiento de los dafios materiales por vicioefectos de ejecucion que
afecten a elementos de terminacion o acabado debess, que podra ser
sustituido por retencién al promotor de un 5 pdd @6l importe de la ejecucién
material de la obra.

Seguro de dafios materiales 0 seguro de cauciéa,gaaantizar, durante tres
afios, el resarcimiento de los dafios causados pasvo defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones,ogasione el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad del apartadetia c), del articulo 3.

Seguro de dafios materiales o seguro de cauciGa,gaaantizar, durante diez
afos, el resarcimiento de los dafios materialesadassen el edificio por vicios
o defectos que tengan su origen o afecten a lantamién, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otromeitgos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanesaapilidad del edificio.

Para las canalizaciones que vayan a ser cedidas@rpafia distribuidora, la

empresa constructora debera presentar a la erteelgaobra un certificado de garantia
de obra civil.
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1.3).- CANALIZACIONES ELECTRICAS.

Las canalizaciones destinadas a albergar lineadtaldension deberan cumplir
lo especificado en la ITC-LAT 06 del R.D. 223/20@# 15 de febrero, “LINEAS
SUBTERRANEAS CON CABLES AISLADOS".

El diametro exterior de los tubos a utilizar pama lineas eléctricas de Alta
Tension sera de 125, 140 y 160 mm.

Se dispondran en la zanja en planos de tres, ¢csaigo mas tubos:

- En planos de 3 tubos, las canalizaciones en fal@narisma formadas con los
tubos contendran un total de 3, 6 o 9 tubos.

- En planos de 4 tubos, los prismas contendranld@st

- En planos de 6 tubos, los prismas contendranld@st

PRISMA TIPO GASELEC

™
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Prisma tipo GASELEC de 9 tubos.
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En caso de necesitar instalar un mayor numero Hestuse acordara con
GASELEC la disposicion de los mismos en la zar@ndiendo a la ITC-LAT 06 del
R.D. 223/2008 y a las condiciones técnicas delemexrren el que se realizara la
canalizacion.

Las canalizaciones privadas seran construidasesigaiel mismo criterio, y solo
podran interconectarse con las de GASELEC en lo®placordados.
1.4).- CANALIZACIONES FIBRA OPTICA.

Las canalizaciones destinadas a albergar lineadfibda Optica para el

telecontrol, deberdn cumplir lo especificado en aplartado 1.2 Canalizaciones
eléctricasde la presente Norma.
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Las lineas de Fibra Optica de telecontrol se situsgn uno de los tubos
superiores situados en los extremos de la candlizaEn caso de no existir estas
lineas, se reservara ese tubo para un futuro tndid

1.5).- INSPECCION Y PRUEBAS.

Los ensayos y reconocimientos realizados durargg@acion de los trabajos no
tienen otro objetivo que el de simple verificacide caracteristicas. Por tanto, estos
reconocimientos durante los trabajos no eximeradedlizacion de las pruebas para la
recepcion final de los trabajos.

Tras la reposicion del pavimento o acera, se edefftuna prueba a cada uno de
los tubos instalados, consistente en pasar portedior de ellos un mandril, a fin de
determinar la existencia de materiales extrafiogforehaciones en el interior de los
mismos. Ver figura 4 de este capitulo.

El mandril consistira en un cilindro de madera otaherematado en sus
extremos por dos argollas. La longitud minima dedrpo seré de diez centimetros y su
diametro adecuado a la seccién de tubo a medir sera

- Mandril de 134 mm déE...... para tubo de 160 muk
- Mandril de 113 mm déE......para tubo de 140 m#
- Mandril de 106 mm déE......para tubo de 125 m#

G

)

J

Una vez finalizada la prueba de mandrilado, seusell las bocas de los tubos
con tapas especialmente concebidas o con una bopmpgkl con alambre exterior y
cuerpo de yeso muerto o con espuma de poliuretqrandida.

1.6).- COMPROBACIONES PREVIAS AL INICIO DE LOS TRAB AJOS.

Previo al inicio de los trabajos, la empresa costra:

- Comprobard que cuenta con todos los permisossagos (Municipales,
Laborales, Estatales, etc.).

- Conocera los servicios de la zona de trabajes tabmo canalizaciones de agua

potable, saneamiento, telecomunicaciones (civil Wlitar),

alumbrado publico, etc.

electricidad,

- Tomara las medidas de seguridad necesarias speate a otros servicios.

- Adoptara todas las medidas de seguridad y pridteqereceptuadas en la
vigente Ordenanza de Seguridad e Higiene en elkjoab
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1.7).- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.
Los materiales que se proponen para su empleopadante Norma deberan:

a).- Ajustarse a las dimensiones y caracteristicas dpréaente Norma y a la
descripcion de los croquis que en ella aparecen.

b).- Ser examinados por el Supervisor de Obra para aiapique satisfacen las
dimensiones y caracteristicas de esta Norma.

Los materiales que se empleen en la obra, esténcitatlos expresamente en la
presente Norma, reuniran las condiciones de boag@itlas en la buena préactica de la
construccion. Tendran las dimensiones y caradtasstque indicara el Proyecto
respetando igualmente las indicada en esta Norma.

1.7.1).- HORMIGONES Y MORTEROS

Los hormigones a utilizar en la realizacion de tamalizaciones eléctricas
vendran determinados segun su funcion:

a).- Prisma para Canalizaciones: Segun la InstrucciéonHdemigon Estructural
(EHE), no se admitiran hormigones en masa de eesist inferior a los 20
N/mm?2, y con grava de 20 mm.

b).- Arquetas: Segun la Instruccion de Hormigon EstmattEHE), no se
admitirdn hormigones armados de resistencia inferitos 25 N/mmz2 y con
grava de 20 mm.

Los morteros a utilizar en la realizacion de l|amatizaciones vendra
determinada segun su funcion:

c).- Enlucidos interiores de arquetas: Se utilizaran aominimo, morteros de
cemento M15 (1:6) CEM II/B-P 32,5 N, con arena idetamizada de 1 mm y
con agua potable.

d).- Fabrica de ladrillos: Se utilizardn como minimo rfaems de cemento M5 (1:3)
CEM 1I/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y con agotable.

1.7.2).- ACEROS IPN
Los aceros a utilizar en la realizacion de arquetaén:

a).- Para la formaciéon de la cobija de la arqueta Tigb WC2; se utilizara un
mallazo #20 con redondos de @10mm del tipo B500p8rfiles de acero IPN-
140 normalizados. Dichos perfiles estaran debidéang@ntados con dos capas
de diferente color de pintura antioxidante, tip@iimmacion sintética.
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Estos aceros vendran marcados de fabrica con seifaelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentaran ovalaignetas, sopladuras, ni mermas

de seccion superiores al 5%.

El médulo de elasticidad sera igual o mayor qué@d00 kg/cm?2.

Tendra un limite elastico 4.200 kg/cm?, cuya catgaotura no sera inferior a

5.250 kg/cm?.

Se tendrd en cuenta las determinaciones de la EHE.

No se mezclara hierro de distinta resistencia emmeado.

1.7.3).- FABRICAS DE LADRILLO

Solo se admitira ladrillo perforado en aparejd/lpie a soga, en arguetas de
acera y ladrillo perforado en aparejo de 1 pie@ntien arquetas de calzada.

TIZON

HILADA PAR —
HILADA IMPAR—

——C | — — B4
Il i 1 | Tl
| SS— — | —  —
I ]
 — | e— —

- — | Ee—— g— —
[ I i 0

I[ 1C | — |- |

-

HILADA IMPAR

L = S0GA D= 1 TZON = 1/2 PIE,

Aparejo de ¥ pie a Soga

Aparejo de 1 pi€iadn

Las piezas utilizadas en la construccion de fabritmaladrillo, se ajustaran a lo
estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridstiu€tural Fabrica del CTE.

La resistencia normalizada a compresion minimasi@iezas sera de 5 N/mm2,

Las dimensiones de los ladrillos se mediran segilk 87030. La resistencia a
compresion de los ladrillos perforados sera, cormomo, de 100 kg/cmz.
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1.7.4).- MUESTRAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES.

La empresa constructora de las obras debera paesdnSupervisor de Obras
muestra de todos los materiales antes de su enpleiendo desechar éste aquellos
materiales que no cumplan las condiciones exigidaslas presentes Normas
Particulares.

1.8).- OBRA CIVIL DE LA CANALIZACION.

La obra serd ejecutada por cuenta y riesgo de lpressa constructora,
limitandose GASELEC a recibirla en las debidas eoades. Las indicaciones que a
continuacion se especifican, a excepcion de lasgpgedan influir en una mala calidad
de las obras, son maximas de buena construccidmrden a ejecutar las obras con los
niveles necesarios de calidad, prudencia y seglirida

Antes del comienzo de los trabajos, la empresatemsra deberd comunicar a
GASELEC el inicio de éstos.

Durante los trabajos de construccion de la caradineeléctrica subterranea:

Se procurara que sea minima la superficie afegadka excavacion, en especial
en el caso de que se rompan pavimentos.

Todos los materiales, maquinaria, Utiles y herratag tanto durante la jornada
de trabajo como fuera de ella, estaran colocaddalderma que no impidan la
circulacion.

Siempre que sea posible, no se abrira mas quentitdd de zanja que sea
necesaria para efectuar el trabajo del dia, cessmdde ser posible, antes de
terminar la jornada.

No se madificara, en ningln caso, la posicion de strvicio sin la autorizacion
previa y expresa de su propietario, avisdndose amo cle rotura o averia
inmediatamente a la empresa correspondiente.

Debera sefializarse convenientemente la presendsaatiea, tanto para el trafico
rodado como para el trafico de peatones, segutirkestrices de los Organismos
Oficiales competentes (Policia Local, Consejeridadeento y Obras Publicas,
etc.).

Durante la ejecucion de las excavaciones, si agge@gua, se mantendra un
control de la misma mediante achique, que posbikt realizacion de los
trabajos en condiciones admisibles.

En ningun caso debera quedar englobado dentrordeha de la canalizacion
eléctrica ninguna canalizacion ajena, como tamplecdro de las arquetas.
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El prisma de la canalizacién deberd ser totalmest® entre arquetas con una
pequeiia pendiente del diez por ciento que evitcleulacion agua, barro y
suciedad dentro de los tubos. Para ello, se n&@amrectamente la base de la
zanja, con pendiente hacia la arqueta.

Las arquetas tendran la boca de los tubos perfeatemenfrentados, no
permitiéndose ningun desvio.

En los tramos rectilineos, se instalaran arquetbgpb Al en acera o C1 si es en
calzada. La distancia maxima de separacion erggedsg arquetas en un tramo
rectilineo no superaré los 40 m. Cuando se preweambio de direccion, cruce
de calle o donde la concurrencia de las lineadrelgs asi lo aconsejen, se
instalaran arquetas tipo A2 en acera o C2 en caldaab caracteristicas de las
arquetas Al, A2, C1 y C2 se pueden consultar efigasas 5, 6, 7 y 8 de este
capitulo.

1.8.1).- ROTURA DE PAVIMENTOS.

Ademas de las disposiciones dadas por la entidgugtaria de los pavimentos

para rotura, deberan tenerse en cuenta las sigsieahsideraciones:

La rotura del pavimento con maza esta rigurosamenddibida, debiendo
hacerse el corte del mismo de una manera limpratajadera.

En caso de que el pavimento esté formado por |l@hsjuines, bordillos de
granito u otros materiales de posible reutilizaci@® quitaran con las
precauciones debidas para no ser dafiados, almaoseade forma que no
sufran deterioros para su posterior utilizacion.

1.8.2).- APERTURA DE ZANJAS.

Las canalizaciones, salvo casos de fuerza mayogjeseitaran en terrenos de

dominio publico y bajo acera.

El trazado sera rectilineo, paralelo en toda sgitod a bordillos o fachadas de

los edificios principales.

Antes de proceder al comienzo de los trabajos, aeara en el pavimento las

zonas por donde se abriran las zanjas, marcantibgamnchura como su longitud y las
zonas donde se situaran las arquetas.

Se marcaran todos los servicios existentes enolaaszde trabajo con el fin de

tomar las precauciones debidas.

Pagina 13/ 131



NORMAS TECNICAS PARTICULARES CANALIZACIONES

DE LA CIA DISTRIBUIDORA fe ele
, OO0
o e s ALTATENSION 500

Antes de proceder a la apertura de las zanjasrsarabalas de reconocimiento
para confirmar o rectificar el trazado previsto.

Las zanjas se ejecutaran verticales hasta la phnfad prevista, colocdndose
entibaciones en los casos en los que la naturdidzarreno lo haga preciso.

Se dejara siempre un paso de un metro, como mimince las tierras extraidas
y la zanja en toda su longitud, con el fin de ftailla circulacion del personal de la
obra y evitar la caida de tierra en la misma.

Durante la ejecucion de los trabajos en la viaipalse dejaran pasos uniformes
para vehiculos y peatones, asi como en los aceesdsicios, comercios y garajes. Si
es necesario interrumpir la circulacion, se pregis@a autorizacion especial.

No se instalaran arquetas en los pasos de vehjewtiadas de garajes, etc.

El lecho de la zanja se dejara lo mas despejadiblpptibre de escombros y
protuberancias, con una leve inclinacion haciaargaeta.

1.8.3).- SUMINISTRO Y COLOCACION DE TUBOS DE P.V.C.

El tubo a emplear sera de P.V.C. especial para uooimhes enterradas
eléctricas. Se podran utilizar tubos corrugadosrsatios de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada) o tubos rigidos lisos. Cumplirdfomo minimo, con las siguientes
caracteristicas:

- Se suministraran en tramos de 6 m de longitud, aadado en uno de sus
extremos al objeto de facilitar el ensamblaje de aiotro.

El didmetro exterior sera de 125/140/160 mm.

Tendran una resistencia a la compresiéon mayoral gyd50 N.

Tendran una resistencia al impacto de 28 J paraafi@ menor o igual de 140
mm y de 40 J para didmetro superior a 140 mm. gnadoal.

Vendra indicado de forma indeleble el nombre o maefabricante, designacion,
namero de lote o las dos ultimas cifras del afitadecacion y la referencia a la
norma aplicable UNE-EN 61386-24.

Estaran fabricados segin Norma UNE-EN 61386S2temas de tubos para la
conduccion de cables. Sistemas de tubos enterbajlmsierra.

Una vez enrasado el lecho de la zanja, se echaracapa de hormigon de
limpieza de 10 cm de espesor. Una vez fraguadmrehigon se colocaran los tubos
guardando una separacion, entre tubos y entre gsigsparedes verticales de la zanja,
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de 5 cm. Acto seguido se procedera al hormigonaticahjunto para la formacion del
prisma, formando un dado cuya altura la determiehr@imero de tubos. Ver figuras 1
y 2 de este capitulo.

1.8.4).- SENALIZACION Y ADVERTENCIA.

Una vez fraguado el hormigon, se procedera a lizae@n de los trabajos
necesarios para el recubrimiento de la zanja cemaao tierra cribada, en una primera
capa de 10 cm de espesor, colocandose a continudego mas cintas plastificadas
(dependiendo del ancho de la zanja) de 12 cm ddéwueamccon la inscripcion
“/ATENCION! DEBAJO HAY CABLES ELECTRICOS” y una semda capa de tierra
cribada o arena, de 10 cm de espesor. Ver figuyad de este capitulo.

Cinta de sefalizacién y advertencia.

1.8.5).- TAPADO Y APISONADO DE ZANJAS.

Una vez colocada la sefalizacion de advertencia denduccion eléctrica, se
rellenara toda la zanja con tierra cribada de taexcion.

El rellenado de las zanjas debera hacerse por capaEsivas de 20 cm de
espesor, las cuales seran apisonadas y regadas forde que quede suficientemente
compactado el terreno. Ver figuras 1y 2 de egtéda.

1.8.6).- REPOSICION DE PAVIMENTOS.

Los pavimentos serdn repuestos de acuerdo conolasas y disposiciones
dictadas por el propietario de los mismos.

Debera lograrse una homogeneidad, de forma quavehpnto nuevo quede lo
mas igualado posible al antiguo. En general, serdpleados materiales nuevos, salvo
los adoquines, bordillos de granito y otros sineague puedan recuperarse en perfecto
estado.
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1.8.7).- ARQUETAS EN ACERA.

Seran de las dimensiones expresadas en las figura$ de este capitulo,
siempre con fabrica de ladrillo perforado en amadg 2 pie a soga, recibido con
mortero de cemento M5 (1:3) CEM II/B-P 32,5 N, @ana de rio fina y agua potable.
Su interior quedara enfoscado y brufiido con mortermento M15 (1:6) CEM II/B-P
32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y agtableo

El fondo de la arqueta sera el propio del sueltadexcavacion, cubierto con 5
cm de grava de 25 mm, debiendo quedar éste a 2@ ¢abase del tubo inferior.

Los tubos de P.V.C. de cada prisma estaran siemmirentados, centrados
respecto de las paredes interiores de la arquetadagan a ras del enfoscado,
correctamente recortados y manteniendo las sepaezciexigidas para el resto del
prisma.

Se dejara enrasado el bastidor y la tapadera dardeeta con la cota
correspondiente de la acera. En la arqueta tipo |l&lapadera quedara en el eje
geomeétrico de la misma. Ver figura 5 de este chpikn la arqueta tipo A2, la tapadera
guedara segun figura 6 de este capitulo. Las eaistitas y dimensiones de las
tapaderas de las arquetas seran las expresadafgma 9 de este capitulo.

Una vez finalizada la prueba de mandrilado, seusell las bocas de los tubos
con tapas especialmente concebidas o con una bopmpgkl con alambre exterior y
cuerpo de yeso muerto o con espuma de poliuretqrandida.

1.8.8).- ARQUETAS EN CALZADA.

Seran de las dimensiones expresadas en las figusas8 de este capitulo,
siempre con fabrica de ladrillo perforado en amad® un pie a tizon, recibido con
mortero de cemento M5 (1:3) CEM II/B-P 32,5 N, @ana de rio fina y agua potable.
Su interior quedara enfoscado y brufiido con mortermento M15 (1:6) CEM II/B-P
32,5 N, con arena de rio tamizada de 1 mm y agtableo

El fondo de la arqueta sera el propio del sueltadexcavacion, cubierto con 5
cm de grava de 25 mm, debiendo quedar éste a 2@ ¢abase del tubo inferior.

Los tubos de P.V.C de cada prisma estaran siemprenéados, centrados
respecto de las paredes interiores de la arquetedagan a ras del enfoscado,
correctamente recortados y manteniendo las sepaezciexigidas para el resto del
prisma.

Se dejard enrasado el bastidor y la tapadera dardaeta a la cota
correspondiente de la calzada. En la arqueta tipol& tapadera quedara en el eje
geomeétrico de la misma. Ver figura 7 de este chpikn la arqueta tipo C2, la tapadera
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quedarad segun figura 8 de este capitulo. Las earsidtas y dimensiones de las
tapaderas de las arquetas seran las expresadafigamd 9 de este capitulo.

Una vez finalizada la prueba de mandrilado, seusall las bocas de los tubos
con tapas especialmente concebidas o con una bopmgkl con alambre exterior y
cuerpo de yeso muerto o con espuma de poliuretgrandida.

1.8.9).- GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION YDEMOLICION
GENERADOS.

Las tierras sobrantes de las distintas unidadexdea realizar, seran retiradas
por el constructor y gestionadas de acuerdo admldeion vigente (Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regutaidduccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicién.), de modo que el dudgatrabajo quede libre de dichas
tierras y/o escombros, siendo a cargo del mismantas sanciones sean impuestas por
las autoridades competentes, consecuencia de rerldmbetirado, o de impedir o
molestar la normal circulacién de personas o vébscu

En el caso de generarse en la obra cualquier wpoesiduo diferente a los
residuos de construccion y demolicion, especialeneasiduos toxicos y peligrosos,
sera obligacién del constructor, como productorésiduo, la gestion de los mismos de
acuerdo a la legislacion vigente en cada momehgoleggislacion vigente actualmente
para este tipo de residuos es la Ley 22/2011, dele2@ulio, de residuos y suelos
contaminados).

1.9).- SUPERVISION DE LOS TRABAJOS.

Durante la realizacion de las obras, el construdétaera avisar al Supervisor de
Obra designado por GASELEC para la supervisidiosisiguientes trabajos:

- Replanteo del trazado de la canalizacién.

- Profundidades de la canalizacion.

- Posible instalacion de las mallas tierras de pobdacy neutro.
- Hormigdn de limpieza.

- Colocacion de los tubos.

- Hormigonado del prisma de tubos.

- Senfalizacion de seguridad de la canalizacion.

- Compactacion del terreno.

- Reposicion del pavimento.
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1.10).- MEDIDAS DE SEGURIDAD.

El promotor estad obligado a elaborar un EstudioSdguridad y Salud o un
Estudio Basico de Seguridad y Salud que limiterilsgos en la realizacion de la obra,
segun indica el R.D. 1.627/1997, de 24 de octulp@, el que se establecen
disposiciones minimas de seguridad y salud enbassode construccién (BOE num.
256, de 25 de octubre).

Los constructores elaboraran un Plan de Seguriddalud que analice, estudie,
desarrolle y complemente las previsiones contenetasl! Estudio de Seguridad y
Salud. Dicho plan estard bajo su entera respoidadhl debiendo ejecutar
correctamente las medidas preventivas fijadas emssho.

Las responsabilidades de los Coordinadores, darkcdon Facultativa y del
Promotor, no eximiran de sus responsabilidades adostructores.

El Supervisor de las Obras designado por GASELE@aacomo mero

supervisor, quedando libre de todo tipo de respoldades (civiles, penales, etc.) que
pudieran derivarse de cualquier accidente o sioiest

1.11).- FIGURAS:
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3% Paso. Colocacion de tubos de PVC.
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A: Profundidad variable segun n° de tubos.
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5° Paso. 1.- Tierra cribada
2.- Cintas de senalizacion
3.- Arena
4.- Relleno
5.- Reposicion de pavimento

Detalle para tubos @160 mm, para secciones @125 y @140 mm se respetara la separacion minima entre tubos

Nota: Plano expresado en metros
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Detalle para tubos @160 mm, para secciones @125 y @140 mm se respetara la separacion minima entre tubos

Nota: Plano expresado en metros

Péagina 20/ 131



&5y Gaselec DE LA CiA DISTRIBUIDORA
Ay Do ALTA TENSION

NORMAS TECNICAS PARTICULARES

CANALlZAClONES

4,00

FIGURA 3
MALLA DE TIERRA DE PROTECCION

TIERRA DE NEUTRO (DETALLE)
/Reticila de 0,50x0,50 m

V. / Cu desnudo de 50 mm?
// I
/
ol
g /
/
l foo s
20,00
N _

N

TIERRA DE NEUTRO (DETALLE ARQUETA)

TIERRA DE HERRAJES (PLANTA)

Nota

Reticula de 0,50x0,50 m ".
e X Cu desnudo de 50 mm? : A
/ /
/ %
/ %
y e
B
- / g Grapa r

[<] Conexién a malla

: Plano expresado en metros

Fan®a s Want

= TolT S

§

} -+ +

7/

A

Grava

;ﬁM
Electrodos

Cu desnudo
50 /95 mm

‘ Pica Cu @18 mm

Péagina 21/ 131



CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CANALIZACIONES
000

Pagina 22/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CANALIZACIONES

Pagina 23/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CANALIZACIONES

Pagina 24/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CANALIZACIONES

Pagina 25/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CANALIZACIONES

Pagina 26/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CANALIZACIONES

Pagina 27/ 131




NORMAS TECNICAS PARTICULARES CENTROS DE
DE LA CIA DISTRIBUIDORA TRANSFORMACION

 elecRicoAD SA ALTA TENSION

2. CENTROS DE TRANSFORMACION.

INDICE.

2. CENTROS DE TRANSFORMACION. .....oooviiiieiiriieeeeee e, 29
2.1).- CONDICIONES GENERALES. ......cvotivitecmeeeeeeeeeeeeteeeete et een s 29.
2.2).- GARANTIAS DE LA OBRA. ..o otiiteeeeeeeee ettt 29
2.3).- UBICACION Y ACCESOS. ....voueieeeeceeeeeeeeeeete e ees e en et ssaenns 30
2.4).- COMPROBACIONES PREVIAS AL INICIO DE LOS TRAB AJOS........... 30
2.5).- CONDICIONES DE LOS MATERIALES. ......coovieieeeeeeceeeeeeeeeeee e, 31
2.6).- OBRA CIVIL DE EDIFICACION. .......coviiiteeeieeete e 34.
2.7).- CENTRO DE TRANSFORMACION AISLADO Y EN SUPERFICIE......... 35
2.8).- CENTRO DE TRANSFORMACION EMPOTRADO EN LOS BA JOS DE

8\ = 0] ] T3 [ J OO 60
2.9).- CENTROS DE TRANSFORMACION PRIVADOS.......cccoveeeeeieieeeeerees 84

Pagina 28/ 131



NORMAS TECNICAS PARTICULARES CENTROS DE
DE LA CIA DISTRIBUIDORA TRANSFORMACION

B ALTATENSION

2. CENTROS DE TRANSFORMACION.

2.1).- CONDICIONES GENERALES.

El objeto de la presente Norma es definir las ¢aristicas técnicas que deben
reunir en su construccién y montaje los Centro¥rdasformacion que vayan a formar
parte de la red de distribucion de GASELEC en lal@il de Melilla, detallandose a
continuacion los criterios generales, materialesngplear, fases a seguir durante la
ejecucion, pruebas previstas para la recepcionpplde garantia, etc.

Los Centros de Transformacion normalizados por QASESoN:

- Centro de Transformacion aislado.
- Centro de Transformaciéon empotrado en los bajoeotaies de un edificio.
- Centro de Transformacion privado.

Para resolver cuantas cuestiones puedan plantrataesjecucion de las obras o
en la interpretacién de los croquis y planos da Bistrma se recurrira al Supervisor de
Obra, que sera designado por GASELEC

2.2).- GARANTIAS DE LA OBRA.

La Ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacidia @alificacion, se regulan
las garantias, que resultan de aplicacion, entgwlar 19, donde establece las garantias
por dafios materiales ocasionados, por vicios yctiefede la construccion, teniendo
como referencia las siguientes garantias:

- Seguro de dafios materiales o seguro de cauci@gpeantizar, durante un afo,
el resarcimiento de los dafios materiales por vicioefectos de ejecucion que
afecten a elementos de terminacion o acabado debess, que podra ser
sustituido por retencién al promotor de un 5 pdd @6l importe de la ejecucién
material de la obra.

- Seguro de dafios materiales o seguro de cauciéa,gaaantizar, durante tres
afos, el resarcimiento de los dafios causados pasvo defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones,ogasione el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad del apartadetia c), del articulo 3.

- Seguro de dafios materiales o seguro de cauciéa,gaaantizar, durante diez
afos, el resarcimiento de los dafios materialesadassen el edificio por vicios
o defectos que tengan su origen o afecten a lantamién, los soportes, las
vigas, los forjados, los muros de carga u otromet#os estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecanéstapilidad del edificio.
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2.3).- UBICACION Y ACCESOS.

La ubicacién de los centros de transformacion denti@resa distribuidora de
energia eléctrica se determinara considerando t@uwo 26 del R.D. 1048/2013, asi
como los aspectos siguientes:

El local destinado a Centro de Transformaciéon (edos los centros de
transformacion privados) se encontrara preferentéamen planta baja, debiendo contar
con facil acceso desde la via publica a cualquea Hel dia y de la noche, tanto para el
personal de mantenimiento como para carretillasadlgras, camion, etc.,

La ubicacion de los centros de transformacion pogacumplira las condiciones
de emplazamiento establecidas en la ITC-RAT 1R@eB37/2014.

Los viales para el acceso al Centro de Transfodmacieben permitir el
transporte en camidon de los transformadores y destedisentos integrantes hasta el
lugar de ubicacién del mismo. En ningun caso setadmal acceso a través de garaje o
pasillo interior de un edificio.

El local estara convenientemente aislado contemteada de aguas en aquellos
lugares en que haya posibilidad de inundacionessiEgaso, los canales y atarjeas
estaran impermeabilizados contra el nivel freatico.

Excepto en centros de transformacion privadoss@so al interior del local del
Centro de Transformacion sera exclusivo para elgned de GASELEC.

Cuando se trate de urbanizacién, poligono o redetditularidad privada, la
ubicacion del Centro de Transformacion de empresaliidora debera estar situado
lo mas proximo al centro de gravedad de las caygesn facil acceso desde la via
publica.

En esta norma se establecen las dimensiones migineadebera tener el local
destinado a Centro de Transformacion de obra jparh la empresa distribuidora, tanto
en superficie (longitud y profundidad) como altuen funcion de las unidades
transformadoras a instalar, permitiendo estas diineas dar cumplimiento a la ITC-
RAT 14 del Reglamento sobre condiciones técnicagasantias de seguridad en
instalaciones eléctricas de alta tension y susuosibnes complementarias ITC RAT
01 a 23, aprobado por R.D. 337/2014, de 9 de nmalytmcal debera, ademas, quedar
libre en todo su perimetro de canalizaciones detglesomunicaciones, aguas fecales
y/o pluviales, etc.

2.4).- COMPROBACIONES PREVIAS AL INICIO DE LOS TRAB AJOS.

Previo al inicio de los trabajos, la empresa costra:
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- Comprobard que cuenta con todos los permisos maxeséNacionales,
Municipales, Laborales, Estatales, etc.)

- Conocera los servicios afectados de la zona deajtrabtales como
canalizaciones de agua potable, saneamiento, telegoaciones (civil y
militar), electricidad, alumbrado publico, etc.

- Tomara las medidas de seguridad necesarias cogctespotros servicios.
- Adoptara todas las medidas de seguridad y protegreteptuadas en la vigente
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.
2.5).- CONDICIONES DE LOS MATERIALES.
Los materiales que se proponen para su empleomadante Norma deberan:

a).- Ajustarse a las dimensiones y caracteristicas dprdaente Norma y a la
descripcion de los croquis que en ella aparecen.

b).- Ser examinados por el Supervisor de Obra para @iaprue satisfacen las
dimensiones y caracteristicas de esta Norma.

Los materiales que se empleen en la obra, estércitatios expresamente en la
presente Norma, reuniran las condiciones de boexi@itlas en la buena préactica de la
construccion. Tendran las dimensiones y caradtasstque indicara el Proyecto
respetando igualmente las indicada en esta Norma.

2.5.1).- HORMIGONES Y MORTEROQOS

Los hormigones a utilizar en la realizacion de @ende Transformacion de
obra civil vendra determinada segun su funcién:

a).- Hormigon de Limpieza: Se utilizara el Hormigbn HMf&ra la nivelacion de la
excavacion donde se construira el Centro de Tramsi@on.

b).- Hormigdn estructural: Se utilizara Hormigdbn HA2%Bl/lla para la formacion
de la Cimentacion, Zunchos de Coronacién y Forjago€ubierta.

Los morteros a utilizar en la realizacion de lasatizaciones, vendra
determinada segun su funcion:

c).- Enlucidos interiores:
Se utilizara, como minimo, morteros de cemento §16) CEM II/B-P 32,5 N,
con arena de rio tamizada de 1 mm y con agua jgotabl
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d).- F&brica de ladrillos:
Se utilizar4, como minimo, morteros de cemento MS)(CEM II/B-P 32,5 N,

con arena de rio fina y con agua potable.

1.5.2).- ACEROS IPN

Los aceros a utilizar en la realizacién de CenttesTransformacion de obra
civil seran:

a).- Perfiles IPN: se utilizara los perfiles IPN-140NH200 e IPN-60 normalizados
segun se describe en los distintos detalles detroongn. Dichos perfiles
estaran debidamente pintados con dos capas derddecolor de pintura
antioxidante tipo imprimacion sintética.

b).- Perfiles UPN: se utilizara los perfiles UPN-120 PN}60 normalizados segun
se describe en los distintos detalles de constincd®ichos perfiles estaran
debidamente pintados con dos capas de diferere delpintura antioxidante
tipo imprimacion sintética.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con seiaelebles para evitar
confusiones en su empleo. No presentaran ovalaignietas, sopladuras, ni mermas
de seccion superiores al 5%.

El médulo de elasticidad sera igual o mayor qué@d00 kg/cm?2.

Tendran un limite elastico 4.200 kg/cm?, cuya calgaotura no sera inferior a
5.250 kg/cm?.

c).- Armado de estructuras: se realizara el armado ad@rantacion con barras B
500 SD, y con el diametro que corresponda seguyepto. EI mallazo se
realizard con armado tipo B 500 SD con soldadéetrta.

Se tendran en cuenta prioritariamente las detenioines de la EHE.

No se mezclara hierro de distinta resistencia emmeado.
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2.5.3).- FABRICAS DE LADRILLO

Solo se admitird ladrillo perforado en aparejo dpid, a soga en las hileras
impares y a tizon en las hileras pares, para ladoidn de los cerramientos del Centro
de Transformacién y para las arquetas de los Cededransformacion.

Aparejo de 1 pie a Soga-Tizon.

Para la realizacion de las atarjeas, se utilizztéllo perforado en aparejo de %2
pie a soga.

Aparejo de ¥ pie a soga.

Se utilizara ladrillo cerdmico hueco sencillo dend para la formacion de los
tabiqgues palomeros de las cubiertas de los Cewnligo3ransformacion. Ademas se
utilizara ladrillo ceramico hueco sencillo de 4 gara la realizacion del tabique de

proteccion que servira de separacion entre el Toanador de Potencia y el Cuadro de
Baja Tension.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabra=ladrillo se ajustaran a lo
estipulado en el articulo 4 del DB SE-F Seguridatiu€tural Fabrica del CTE.
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La resistencia normalizada a compresion minimasl@iezas sera de 5 N/mmz.

Las dimensiones de los ladrillos se mediran segilk 87030. La resistencia a

compresion de los ladrillos perforados sera, corimomo, de 100 kg/cmz.

2.5.4).- MUESTRAS Y ENSAYOS DE LOS MATERIALES.

La empresa constructora de las obras debera paesdnSupervisor de Obras
muestra de todos los materiales antes de su empletiendo desechar éste todos
aquellos materiales que no cumplan las condiciexagdas en las presentes Normas

Particulares.

Al finalizar la obra, la empresa constructora dalr presentar al supervisor de

obra los siguientes certificados de calidad;

- Certificado del Hormigon

- Certificado del Acero

- Certificado del material aislante

- Certificado de la capa impermeabilizante
- Ral de pintura utilizado en el exterior

- Pruebas del terreno realizadas.

2.6).- OBRA CIVIL DE EDIFICACION.

La obra serd ejecutada por cuenta y riesgo de lpressa constructora,
limitAndose GASELEC a recibirla en las debidas aades. Las obras deberan

ejecutarse con los niveles necesarios de calidadepcia y seguridad.
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2.7).- CENTRO DE TRANSFORMACION AISLADO Y EN SUPERFICIE.

Se entiende como tal, el Centro de Transformacidicado en un edificio
independiente.

Debera cumplir en todo momento las especificaciotesarrolladas en el
apartadd®.3 Ubicacion y Accesate la presente Norma.

2.7.1).- FASES DEL PROCESO DE CONSTRUCCION.

A continuacion se enumeran las fases a realizaeleproceso general de
construccion, pudiéndose alterar el orden de aapigllie no afecten al resultado de la
misma:

a) Limpieza, desbroce y nivelado:

Se realizara la limpieza, desbroce y nivelado eleého para poder empezar con
la excavacion del mismo.

b) Excavacion:
La excavacion del terreno se efectuara profundiza2@ cm mas de la cota
necesaria para la cimentacion del edificio, a #ncdlocar la malla de tierra de
herrajes. Se limpiara completamente de tierrasconglsros y se compactara
adecuadamente.

c) Pruebas de resistencia del terreno para evitausdifiniento.

Se haré la compactacion del terreno y una extensiédiante tongadas. Se
realizara un ensayo de compactacion Proctor al 95%.

d) Instalacidon de Malla de Tierra de Herrajes:

Antes de proceder a realizar la cimentacion, seas&ial supervisor de obra de
GASELEC para que los operarios de dicha cia. st Malla de Tierra de Herrajes.
Dispondra, tanto por encima como por debajo deisma, de una capa de 10 cm como
minimo, de tierra vegetal. Estara formada por nddl20 m2 (5 m x 4 m) de superficie,
de cobre electrolitico desnudo de 50 mm?2 de secoci@ticulas de 0,5 m x 0,5 m. Ver
figuras 17 y 42 de este capitulo. Se unirdn losoes de la malla con pernos de cobre,
4 picas de hierro con recubrimiento de cobre, dmdBde diametro y 2,5 m de longitud
cada una, enterradas completamente dejando entezloeXa union con pernos. La
separacion minima que debe tener esta instalaei@uésta a tierra con cualquier otra,
viene descrito en aparta@dl6.3 Separacion de instalaciones de Ri&Testas normas.
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e)

f)

9)

h)

Hormigén de limpieza

Se verterd 10 cm de hormigon de limpieza, comedié regularizar la superficie
de apoyo, y por tanto disponer de una superficradgenea y nivelada. Con
esto dotaremos de rigidez y uniformidad a la superinferior antes de realizar
la cimentacion. Seguidamente se instalara unarbaardgi-humedad del terreno.
Ver figura 17 de este capitulo.

Replanteo de la edificacion:

Una vez realizada la excavacion y las pruebas eeerto, se procede al
replanteo de la obra para ubicar el edificio y todus elementos en el
emplazamiento adecuado, cumpliendo con las espadibnes del proyecto.

Losa de hormigén armado:

La losa armada de 40 cm estara compuesta de dalikzoncon redondos de 16
mm, cuadriculas de 20 x 20 cm, con patillas de 80 yc hormigon HA-
25/B/25/1la, vibrado y curado. Ver figuras 11 y H2 este capitulo. El
constructor de la obra tomara probetas de esteigp@nnpara la comprobacion
de su resistencia por un laboratorio homologadesentando los resultados de
las pruebas.

Fabrica de ladrillo:

Los cerramientos seran de fabrica de ladrillo pado en aparejo de 1 pie
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3). Hitiip para esta fabrica mortero
de cemento como minimo M5 (1:3) CEM II/B-P 32,5adn arena de rio fina y
agua potable. Su interior quedara enfoscado, neaektry fratasado con mortero
cemento M15 (1:6) CEM I1I/B-P 32,5 N, con arena ietamizada de 1 mm y
agua potable. Cada siete hiladas se colocara ansversal. Se dejara el hueco
necesario, para la colocacion posterior de la pugrtas ventanas, con sus
cargaderos respectivos, realizados con dos perfif®$-140, debidamente
pintados con dos capas de diferente color de pintamtioxidante tipo
imprimacién sintética, con entradas a ambos lago®sl muros de 30 cm. Para
facilitar la posterior instalacion del extractor diee, se dejard embutido en la
obra un tubo de P.V.C. de 400 mm de didmetro mrtesobre el cargadero de la
puerta. Ver figuras 17 y 18 de este capitulo.

Forjado de cubierta

Una vez alcanzada la fabrica de ladrillo el nivairespondiente, se colocara el
zuncho de coronaciéon de 20 x 40 cm, formado poorréds de 12 mm de

didmetro y estribos cada 15 cm con redondos de &dmaiametro, encofrado

los mismos y vertiendo hormigén HA-25/B/25/lla, rddo y curado. Ver figura

14 de este capitulo. El constructor de la obra tantas probetas de este
hormigdn para la comprobacién de su resistenclatmratorio.
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)

K)

Se montard el forjado unidireccional de 22 cm mési4le canto, ver figuras 13
y 17 de este capitulo, formado a base de semidguete hormigdén
semirresistente armada, separadas 70 cm entréPejg®riormente se colocaran
bovedillas de 60 x 25 x 22 cm, sobre estas se a@dam mallazo electrosoldado
con redondos de 6 mm, con cuadriculas de 20 x 29 senvertera una capa de
hormigon HA-25/B/25/lla vibrado y curado hasta céetgr los 30 cm de
espesor.

Se hara el voladizo de 15 cm sobre el plomo dadad) en todo el perimetro de
la cubierta, mediante hormigon vertido junto ajddo de cubierta, dejando un
goterdn de fabrica en la parte inferior del misiwer. figura 17 de este capitulo.

Formacioén de cubierta:

Se formara la pendiente de la cubierta mediantiguabpalomero, siendo la
distancia entre ejes de tabiques de 1 m. Ver fifjidrde este capitulo.

Se hara el plano de cubierta mediante rasillonelsrde sobre los que se pone el
mortero de cemento, la capa impermeabilizante @sfaltica o betin) y solado
de plaqueta azul cobalto de 20 x 20 cm. Ver fign3d® de este capitulo.

Ventilacion de la cubierta:

Se instalara un sistema de ventilacion, que vaedete@xterior de la cubierta
terminada, hasta el interior, mediante dos tuboB.#eC. 120 mm de diametro,
con el fin de nivelar las presiones que se puedzar €n el interior de la misma.
Cada uno de los tubos saldr4d por una cara opuestéa ctcubierta, y la

terminacion en el exterior se hara abuhardillada acabados similares a la
cubierta y a diferentes alturas. En la parte extese colocaran rejillas de
ventilacion de lamas horizontales de 20 x 20 cnr. figgras 16 y 18 de este
capitulo.

Enfoscado exterior:

Se procedera al enfoscado, maestreado y fratasadmortero cemento M15
(12:6) CEM 1I/B-P 32,5 N, con arena de rio tamiza@al mm y agua potable.
Ver figura 17 de este capitulo.

m) Atarjeas:

Se replanteardn las atarjeas y se comunicardn aasrgueta principal de
entrada/salida de conductores, bajo la cimenta8érrealizaran las paredes de
éstas con fabrica de ladrillo en aparejo de Y2 @ega, correctamente trabados
(ver apartado 2.5.3). Finalmente se enfoscararstladaparedes de las atarjeas,
dejando todas las aristas redondeadas. Ver fidurak8 y 27 de este capitulo.
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n)

p)

a)

Foso de recogida de aceite:

Se realizara con fabrica de ladrillo perforado @argjo de 1 pie a tizén
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3), y woam capacidad interior
minima de 1 m3. Se cubrira con vigas tipo IPN-120tkmente pintados con
dos capas de diferente color de pintura antioxeléipb imprimacion sintética,
con rasillones de 1 m y con mallazo de #20 @4 cm. h®rmigonara
seguidamente con hormigén tipo HA-25/B/25/lla, dameéndientes hacia el
tubo de acceso al foso, que tendra un diametrod@arim. Las pendientes del
foso empezaran a 10 cm del borde de las paredeal o@nera que se puedan
apoyar las guias de los transformadores de potévierdiguras Ver figuras 18,
25y 26 de este capitulo.

Formacion del suelo:

La parte del suelo que no forma parte de las anecelda del transformador
de potencia, se dejara hueca, libre de escomhseggilenara y compactara con
zahorra. Sobre esta parte se vertera una solehordegon armado tipo HA-
25/B/25/lla de 20 cm de espesor y doble mallazg2(@12 mm, cubierto con
un terrazo de grano medio, color crema. Ver figdrgsl8 y 19 de este capitulo.
Si fuera necesario, se pulira el suelo para qudeyaempletamente enrasado y
homogeneizado. Finalmente se limpiara y abrillantar

Pre-instalacion eléctrica:

La pre-instalacion eléctrica estara compuesta ydmrs corrugados empotrados,
evitandose los angulos pronunciados. Los tubosigados seran de 25 mm de
didmetro exterior. La caja de empalme de 20 x 20/dencaja de mecanismos
seran de tipo estdndar y de empotrar. Se instamabéitido en la pared el cuadro
general de mando y proteccion para 48 elementofredealturas. Tanto el

suministro como la instalacion de los tubos y lags; sera realizada por la
empresa constructora. Ver figuras 17, 21 y 22 de eapitulo. Durante las

obras, el supervisor de GASELEC velara para quedmstalacion eléctrica se
realice segun lo dispuesto en esta norma técnecadtalacion eléctrica quedara
aislada de cualquier elemento metalico conectaldotiarra de herrajes con un
nivel de tension de 10 kV.

Instalacion de herrajes:

Las atarjeas estaran rematadas en su borde superoun perfil metalico,
formado por un perfil en T de 25 mm, al cual sedklara una pletina de 20 x 5
mm, ver figura 35 de este capitulo, con garras cadao, para la posterior
colocacioén de palastros cubre-atarjeas, realizédtus de chapa estriada de 4/6
mm de espesor. También se instalara este perfil"een el borde superior de la
estructura de apoyo de palastros, exceptuandalelda la base de apoyo del
cuadro de Baja Tension. Ver figuras 23 y 37 de empétulo.
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Se instalard un tabique de proteccidn que serv@aseparacion entre el
transformador de potencia y el cuadro de Baja bensBe colocara una
cantonera formada por perfil UPN-60 incrustada emeg y suelo 15 cm,
completada con ladrillo de 4 cm, enfoscado y brufjpdr ambos lados del
tabique. Ver figuras 27 y 32 de este capitulo.

A 5 cm de separaciéon de la pared del Centro desfaanacion y a 6 cm del

tabique de proteccion del transformador de poteseianstalara el herraje base
del cuadro de Baja Tension, quedando la parte mupeia misma cota de la

soleria terminada. Los 5 y 6 cm de separacion,rianteente mencionados,

deberan ir solados con la misma soleria que elr€a® Transformacion. La

base del cuadro estara formada por perfiles “LA@denm. El perfil llevara unas

ranuras de 25 x 11 mm para anclar por medio dellesfa los cuadros a la

base. Las dimensiones exteriores dependeran delernlme cuadros y

ampliaciones a instalar. Ver figuras 27 y 37 de eapitulo.

Junto a este herraje base de cuadro de Baja Tensian5 mm de la parte
superior del cuadro, hacia abajo, ir4 electros@dadestructura de apoyo de
palastros compuesta por IPN-100, segun figuras 237 yde este capitulo.
Alrededor de esta estructura ira electrosoldadguia de atarjeas en todo su
perimetro.

Se colocaran las garras de traccién en los punttisados en los detalles del
proyecto. Se construira con cabilla de hierro denb2 de diametro, con un 0jo
de tiro de 40 mm de didmetro interior. Ver figuids 18 y 36 de este capitulo.

Se instalard por cada transformador de potenciauato para el extractor a
20 cm encima de la puerta de acceso y centradestan formado por tubo de
P.V.C. de 400 mm de didmetro interior, que se pmte con una rejilla
construida de tela metalica electrosoldada, cofcules de 16 mm, sobre
bastidor de perfil en “L” de 25 mm. Las dimensiomaseriores de las rejillas
seran de 500 x 500 mm para un extractor y de 1X0B00 mm para dos
extractores.Ver figuras 17, 18, 21 y 31 de estdtaap Para mas de dos
transformadores de potencia consultar con GASELEC.

El transformador de potencia quedara protegidoysar proteccion metélica,

construida de tela metdlica electrosoldada coouless de 16 mm, sobre bastidor
de perfil de hierro en “L” de 40 mm y chapa de acge 1,5 mm de espesor.
Llevara dos asas para su colocacion y retiradacaasd dos taladros roscados
M-10 en las esquinas superiores para su puestarr.tiLas dimensiones

exteriores seran de 1.600 mm de alto x 1.960 mtarde. Ver figura 33 de este

capitulo.

Para la ventilacion natural de los transformaddeepotencia, se instalara dos o
mas ventanas dependiendo del numero de transforesade potencia que se
vayan a instalar. Estaran compuestas por perfilédede 40 x 40 mm en su

contorno. Tendré unas medidas de 1.000 mm de a0 mm de alto. Estas
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se instalaran a 20 cm de la soleria interior delt©ede Transformacion. Ver
figuras 20, 21, 28 y 29 de este capitulo.

La puerta de acceso al centro de transformaciomaabacia el exterior del
recinto, quedara abatida sobre el muro exterioispahdra de un sistema de
retencion. Tendra 2.200 mm de altura de hoja, YQa..Bim de largo. Se
construira en chapa de acero de 2,5 mm de espmsme bastidor de perfil
laminado. Estara dotada en su parte superior depdmsanas de 0,84 m2
Igualmente estara protegida de forma que se inlpidatrada de agua.Se dejara
previsto el soporte para la cerradura normalizadaainpafia. Ver figuras 21 y
28 de este capitulo.

El borde del terrazo se protegera, a la entradaraledformador de potencia con
un perfil angular de 60 mm con tres garras de gnalsuelo y en la entrada
principal del Centro de Transformacion, con uniparfgular de 60 mm con tres
garras de anclaje al suelo. Ver figuras 10, 26ay@3este capitulo.

El transformador de potencia rodara y se apoyabaesdos guias de apoyo,
construidas en perfil UPN-120 con dos varillas gerb de 10 mm de diametro,
soldadas sobre el perfil. Ver figuras 26 y 38b sie eapitulo. Cada celda del
transformador de potencia dispondra de dos guiapalgo.

Para impedir la entrada de intrusos a través @edaeta principal, se instalara
en el acceso de la arqueta a la atarjea del Céatiwansformacion, una cruceta
compuesta por redondo liso de 22 mm de didmetriextab con tubo de 25 mm

de didametro sin fijar. Ver figura 27 y 39 de esdpitulo.

Enfoscado interior:

Se procedera al enfoscado, maestreado y fratasadonortero cemento M15
(1:6) CEM I1I/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizadal mm y agua potable.
Las paredes deberan quedar completamente lisasap@mbamientos.

Pintado de cerramientos:

Una vez enfoscado y secado interiormente, se peo&eal pintar el Centro de
Transformacion de color blanco RAL 9010, utilizangara ello una pintura
plastica mate tanto para paredes, como techoeasayjlaterales de la cantonera;
se daran las manos precisas para que visualmesde gniforme.

Exteriormente se pintara el Centro de Transfornmacan pintura plastica, de la
misma forma y color que los edificios préximos,osel defecto pintura plastica
color “MARFIL 821".
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Y

Pintado de herrajes metélicos:

A todos los herrajes se aplicaran dos capas denmapidn de distinto color para
protegerlos de la corrosion antes del montaje.lfigate se pintaran de esmalte
sintético de color “Gris Perla Brillante ref: 509”

Instalacién eléctrica:

Se utilizaran conductores tipo HO7V-K (Flexible) mmpagador del incendio y
de baja emision de halégenos, de seccion 1,5 mraZjentos de luz y 2,5 mm?
para tomas de corriente. Las pantallas fluoressesgidn estancas IP65, de 2x36
W, 230 V, 50 Hz y G-13. Encima de la puerta de sacal Centro de
Transformacion se instalard una luz de emergerciédd-m, 50 Hz y 230 V. En
el techo sobre el cuadro de baja tension, a 50 era ¢bared, se colocara un
detector convencional 6ptico de humos y salidaetie ¢con dos contactos libre
de tension NA y NC.

En funcion del numero de transformadores de pateadnstalar, se colocaran
uno a mas extractores de aire. Seran ventiladoiaeks murales con hélice de
plastico reforzada con fibra de vidrio, motor masiéo (HCFB), IP65, Clase F,
protector térmico incorporado y caja de bornes, ammdensador incorporado,
controlados estos por un termostato y el dete@druinos. También se instalara
un detector de movimiento y de equipos necesaria jgh telecontrol con
alimentacion a 24 V.

La instalacion se hara conforme a los planos déalawsén eléctrica del
proyecto. Ver figura 22 de este capitulo.

Al conductor de cobre procedente de la malla deatide herrajes, se conectara
todos los chasis y bastidores de aparatos de maniatmadura metélica de los
cables, carcasas de transformadores, los elemedetaterivacion a tierra de
seccionadores de puesta a tierra, etc. y se itdedican el punto de conexion
principal un seccionamiento para la comprobacioheteas.

La instalacién eléctrica quedara aislada de cuatqlemento metalico
conectado a la tierra de herrajes con un niveédsidn de 10 kV.

Arqueta de Centro de Transformacion;

A la entrada del Centro de Transformacion y bajackera, se instalara la arqueta
principal de Centro de Transformacion. Se consgtraon ladrillo perforado en
aparejo de 1 pie, a soga en las hileras impareszgpm en las hileras pares (ver
apartado 2.3.5), recibido con mortero de cementaocminimo M5 (1:3) CEM
lI/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y agua potal8e interior quedara
enfoscado y brufiido con mortero cemento M15 (1:BMAI/B-P 32,5 N, con
arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable. in@ndiones interiores seran
de 4 m de largo, y una anchura y altura que vendeéerminada por el nUmero
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de tubos del prisma de la canalizacibn proyectadea peste Centro de
Transformacion. El fondo de la arqueta sera eliprdpl suelo de la excavacion,
cubierto con cinco centimetros de grava de 25 nehjeddo quedar entonces
este a 20 cm de la base del tubo inferior. Habeadsjar recibido en la arqueta
los huecos de entrada a las atarjeas del Cenffoamhsformacion tal y como se
indica en los figuras 10, 17, 27 y 40 de este ahlpit

El forjado de la arqueta estara formado por unaraale hormigén armado tipo
HA-25/B/25/lla de 20 cm de espesor, vigas de IRN ynallazo de 20 x 20 x 12
cm, dejando dos huecos para la instalacion dedstdores y tapas de arquetas.
Ver figura 40 de este capitulo.

Cuando se reponga la soleria de la acera, las thpda arqueta se dejaran
instaladas a ras, debiendo quedar el interior eaflts y bruiiido con mortero
cemento M15 (1:6) CEM I1I/B-P 32,5 N, con arena idetamizada de 1 mm y
agua potable. Ver figura 41 de este capitulo.

2.7.2).- GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION YDEMOLICION
GENERADOS.

Las tierras sobrantes de las distintas unidadexdea realizar, seran retiradas
por el constructor y gestionadas de acuerdo admsldeion vigente (Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regutaidduccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion), de modo que el lwmitrabajo quede libre de dichas
tierras y/o escombros, siendo a cargo del mismatasasanciones sean impuestas por
las autoridades competentes como consecuencia Hahaolas retirado, de impedir o
molestar la normal circulacién de personas o vébscu

En caso de generarse en la obra cualquier tipesiguo diferente a los residuos
de construccion y demolicion, especialmente resdtmxicos y peligrosos, sera
obligacion del constructor, como productor del dasj la gestion de los mismos de
acuerdo a la legislacion vigente en cada momendy @2/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados).

2.7.3).- SUPERVISION DE LOS TRABAJOS

Durante la realizacion de las obras, el construdetrera avisar al personal de
GASELEC para la supervision de al menos los sigegetmabajos:

- Tapado de la instalacion de la malla de tierra eleaies previamente instalada
por GASELEC.

- Hormigo6n de limpieza.

- Replanteo de la edificacion.

- Aislamiento antihumedad
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- Cadenas de cimentacion, antes y durante su horadgorasi como en la
recogida de probetas.

- Formacién de cubierta, antes y durante su hormiamna

- Impermeabilizacion de la cubierta, durante su zaaldn.

- Prueba de impermeabilizacién de la cubierta condaaion sobre la misma con
10 cm de agua en el punto mas desfavorable, duzdrtieras.

Todos los trabajos seran supervisados por GASEL&@ pomprobar que se
satisfacen las especificaciones de esta Norma.

2.7.4).- MEDIDAS DE SEGURIDAD

El promotor estad obligado a elaborar un EstudioSdguridad y Salud o un
Estudio Basico de Seguridad y Salud que prevermitg los riesgos en la realizacion
de la obra, segun indica el REAL DECRETO 1.627/1%®724 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridatligl en las obras de construccion.
B.O.E. nim. 256 de 25 de octubre.

Los contratistas y/o subcontratistas elaboraraRlan de Seguridad y Salud en
el Trabajo en el que analicen, estudien, desamagfleomplementen las previsiones
contenidas en el Estudio de Seguridad. Dicho etta bajo su entera responsabilidad,
debiendo ejecutar correctamente las medidas piieastifjadas en el mismo.

2.7.5).- FIGURAS
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2.8).- CENTRO DE TRANSFORMACION EMPOTRADO EN LOS BAJOS DE
UN EDIFICIO.

Se entiende como tal, el Centro de Transformacgxelfidos los centros de
transformacion privados) situado en el interiorusheedificio con dos o més paredes
colindantes. El local para Centro de Transformaaérsituara preferentemente en la
planta baja del edificio, estara cerrado y adaptedio facil acceso desde la via publica
cualquier hora del dia y de la noche, tanto paperdonal de mantenimiento como para
carretillas elevadoras, camion, etc.

Deber4d cumplir en todo momento las especificaciotesarrolladas en el
apartadd@.3 Ubicacion y Accesate la presente Norma.

2.8.1).- INSTALACION DE MALLA DE TIERRA DE HERRAJES .

Antes de proceder a la formacion de la losa de igdmndel edificio, se avisara
al supervisor de obra de GASELEC para que los dpsrae dicha cia. instalen la
Malla de Tierra de Herrajes. Dispondra, tanto pmiraa como por debajo de la misma,
de una capa de 10 cm como minimo, de tierra vedessra formada por malla de 20
m2 (5 m x 4 m) de superficie, de cobre electralitiesnudo de 50 mm2 de seccion y
reticulas de 0,5 m x 0,5 m. Ver figura 73 de esjgtalo. Se uniran los vértices de la
malla con pernos de cobre, 4 picas de hierro combremiento de cobre, de 18 mm de
diametro y 2,5 m de longitud cada una, enterradagptetamente dejando en el exterior
la unién con pernos.

La separacion minima que debe tener esta instalat@dpuesta a tierra con

cualquier otra, viene descrito en apart&di6.3Separacion de instalaciones de RIET
estas normas.

2.8.2).- FASES DEL PROCESO DE CONSTRUCCION.

A continuacion se enumeran las fases a realizaeleproceso general de
construccion, pudiéndose alterar el orden de ampielle no afecte al resultado de la
misma:

a) Instalaciones ajenas al Centro de Transformacion:

Queda expresamente prohibida la instalacion deummimhes de aguas fecales,
pluviales, TV, calefaccion, vapor, telefonia y delquier otro servicio ajeno a

la instalacion eléctrica del Centro en su inteyi@n las proximidades a paredes,
sobre el techo o bajo el suelo del Centro de Toamscion.
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b) Fabrica de ladrillo:

Los cerramientos seran de fabrica de ladrillo pado en aparejo de 1 pie
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3), ntés de aislamiento térmico y
acustico, finalizado exteriormente con un ladrjlerforado en aparejo de ¥ pie
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3), aile para ambas fabricas
mortero de cemento como minimo M5 (1:3) CEM II/BR5 N, con arena de
rio fina y agua potable. Su interior quedara erd#dec maestreado y fratasado
con mortero cemento M15 (1:6) CEM II/B-P 32,5 Nn@rena de rio tamizada
de 1 mm y agua potable. Cada 7 hiladas se colocardéransversal. Se dejara el
hueco necesario, para la colocacién posterior gedata y las ventanas, con sus
cargaderos respectivos, realizados con dos perfid$140, debidamente
pintados con dos capas de diferente color de pintamtioxidante tipo
imprimacion sintética, con entradas a ambos lagode®slmuros de 30 cm. Para
facilitar la posterior instalacion del extractor diee, se dejard embutido en la
obra un tubo de P.V.C. de 400 mm de diametro mtesobre el cargadero de la
puerta. Ver figuras 49 y 50 de este capitulo.

Formacioén de la cAmara aislante superior:

Sobre el suelo del Centro de Transformacién y a @enaltura, se montara el
zuncho de coronacion de 20 x 40 cm, formado poondds de 12 mm de
diametro y estribos cada 15 cm con redondos de Gdmulidmetro, encofrado
los mismos y vertiendo hormigon HA-25/B/25/1la, ,iddo y curado. Ver figura
46 de este capitulo. El constructor de la obra tdmas probetas de este
hormigon para la comprobacion de su resistenclalaratorio.

Se montara el forjado unidireccional de 22+4 cneal#o, ver figuras 45 y 49 de
este capitulo, formado a base de semiviguetas dmidd@n semirresistente

armadas, separadas 70 cm entre ejes. Posteriorseentdocaran bovedillas de
60 x 25 x 22 cm. Sobre estas se colocard un makdectrosoldado con

redondos de 6 mm y cuadriculas de 20 x 20 cm, rsergeuna capa de hormigon
HA-25/B/25/1la vibrado y curado hasta completar36@scm de espesor.

Entre el forjado que hace de cerramiento o tecHolabal para Centro de
Transformacion y el forjado de la 12 planta defieidi, existira una cota minima
de 1,5 m. Ver figuras 49 y 50 de este capitulo.

Las pendientes de la cdmara se realizaran utilizandho material de relleno

mortero de cemento y arlita, con un espesor ap@xkinde 2 cm. La caida de las
pendientes se realizara hacia los dos desagiesde galvanizado de 100 mm
de diametro, que estaran situados en fachada daéloG#e Transformacion. Ver

figuras 47, 48, 49 y 50 de este capitulo. Seguidéense impermeabilizara ésta
con tratamiento elastomérico impermeabilizante #g4m?2. Esta capa aislante
se rematara a 20 cm sobre el peto para evitadittnes. Finalmente se cubrira
con losa catalana de 20 x 20 cm, tomada con mategarre con arena 1:3 y
con sus respectivas juntas de dilatacion.
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d)

f)

¢)

Cuando se prevea la instalacién de un segundddraresdor de potencia que no
pueda llevar ventilacion natural, se instalara andcicto de P.V.C. de 400 mm
de diametro con aislamiento acustico, que partegdd la parte superior del
hueco reservado para el transformador de poteBsta.conducto discurrira por
interior de la camara aislante hasta la fachadagda&lse le instalard una rejilla
metalica de extractor. Ver figuras 45, 47, 49, 2 \ye este capitulo.

Se instalara en la fachada, una puerta metalida@f® x 1.000 mm con lamas
de ventilacion en la parte central de la camarardis, para tener acceso a ella
en caso necesario y proporcionar ventilacion aisaa. Para ello se reforzara el
dintel de esta puerta con doble perfil IPN-60 datvidnte pintado con dos capas
de diferente color de pintura antioxidante tipo fimmacion sintética. Ver figuras
50, 52 y 62 de este capitulo.

Enfoscado exterior:

Se procederd al enfoscado, maestreado y fratasadmartero de cemento M15
(12:6) CEM I1I/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizadal mm y agua potable.
Ver figura 49 de este capitulo.

Atarjeas:

Se replanteardn las atarjeas y se comunicardn aasrgueta principal de
entrada/salida de conductores, bajo la cimenta8érrealizaran las paredes de
éstas con fabrica de ladrillo en aparejo de Y2 @ega, correctamente trabados
(ver apartado 2.5.3). Finalmente se enfoscararstladaparedes de las atarjeas,
dejando todas las aristas redondeadas. Ver fig@as0 y 58 de este capitulo.

Foso de recogida de aceite:

Se realizara con fabrica de ladrillo perforado @arejo de 1 pie a tizén
correctamente trabados (ver apartado 2.5.3), y woam capacidad interior
minima de 1 m3. Se cubrira con vigas tipo IPN-X2h rasillones de 1 m y con
mallazo de #20 @4 cm. Se hormigonara seguidamemeérarmigon tipo HA-
25/B/25/1la, dando pendientes hacia el tubo de saced foso, que tendra un
didmetro de 140 mm. Las pendientes del foso em@ezarl0 cm del borde de
las paredes, de tal manera que se puedan apoyaritesde los transformadores
de potencia. Ver figuras 50, 56 y 57 de este clapitu

Formacion del suelo:

La parte del suelo que no forma parte de las afnyecelda del transformador
de potencia, se dejara hueca, libre de escomhseggilenara y compactara con
zahorra. Sobre esta parte se vertera una solehordegon armado tipo HA-
25/B/25/lla de 20 cm de espesor y doble mallazg2(@12 mm, cubierto con
un terrazo de grano medio, color crema. Ver figd@s50 y 51 de este capitulo.
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h)

Si fuera necesario, se pulira el suelo para qudeyaempletamente enrasado y
homogenizado. Finalmente se limpiara y abrillantara

Pre-instalacion eléctrica:

La pre-instalacion eléctrica estara compuesta ydmrs corrugados empotrados,
evitandose los angulos pronunciados. Los tubosigados seran de 25 mm de
didmetro exterior. La caja de empalme de 20 x 20/dencaja de mecanismos
seran de tipo estandar y de empotrar. Se instamabéitido en la pared el cuadro
general de mando y proteccion para 48 elementofredealturas. Tanto el
suministro como la instalacion de los tubos y lags; sera realizada por la
empresa constructora. Ver figuras 49, 52 y 53 de eapitulo. Durante las
obras, el supervisor de GASELEC velara para quedmstalacion eléctrica se
realice segun lo dispuesto en esta norma técnecadtalacion eléctrica quedara
aislada de cualquier elemento metalico conectaldotiarra de herrajes con un
nivel de tension de 10 kV.

Instalacion de herrajes:

Las atarjeas estaran rematadas en su borde superioun perfil metalico,
formado por un perfil en “T” de 25 mm, al cual sesbldara una pletina de 20 x
5 mm, ver figura 66 de este capitulo, con garraka gaetro para la posterior
colocacioén de palastros cubre-atarjeas, realizadtus de chapa estriada de 4/6
mm de espesor. También se instalara este perfil"een el borde superior de la
estructura de apoyo de palastros, exceptuandalelda la base de apoyo del
cuadro de Baja Tension. Ver figuras 54 y 68 de empétulo.

Se instalard un tabique de proteccion que serv@aseparacion entre el
transformador de potencia y el cuadro de Baja BansBe colocara una
cantonera formada por perfil UPN-60 incrustada eme¢ y suelo 15 cm,
completada con ladrillo de 4 cm, enfoscado y bmifjidr ambos lados del
tabique. Ver figuras 58 y 63 de este capitulo. @oase prevea la instalacion de
dos o mas transformadores de potencia sin verdtilazitural, se le instalara uno
o dos tabiques de proteccibn compuesto por unaomarad de celda de
transformador con rejilla adosada. Ver figura 6ste capitulo.

A 5 cm de separaciéon de la pared del Centro desfaanacion y a 6 cm del

tabique de proteccion del transformador de potensgainstalara el herraje base
del cuadro de Baja Tension, quedando la parte mupeia misma cota de la

soleria terminada. Los 5 y 6 cm de separacion ianteente mencionados

deberan ir solados con la misma soleria que elr€al® Transformacion. La

base del cuadro estara formada por perfiles “LA@denm. El perfil llevara unas

ranuras de 25 x 11 mm para anclar por medio dellesfa los cuadros a la

base. Las dimensiones exteriores dependeran delernlme cuadros y

ampliaciones a instalar. Ver figuras 58 y 68 de eapitulo.
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Junto a este herraje base de cuadro de Baja Tensian5 mm de la parte
superior del cuadro, hacia abajo, ir4 electros@dadestructura de apoyo de
palastros compuesta por IPN-100, segun figuras 988 yde este capitulo.
Alrededor de esta estructura ira electrosoldadguia de atarjea en todo su
perimetro.

Se colocaran las garras de traccién en los punttisados en los detalles del
proyecto. Se construiran con cabilla de hierro 2lenin de didmetro, con ojo de
tiro de 40 mm de didmetro interior. Ver figuras 80,y 67 de este capitulo.

Se instalara por cada transformador de potenciaueno para el extractor a 20
cm encima de la puerta de acceso y centrado can festnado por tubo de
P.V.C. de 400 mm de didmetro interior, que se pmte con una rejilla

construida de tela metalica electrosoldada, cofcules de 16 mm, sobre
bastidor de perfil en “L” de 25 mm. Las dimensiomaseriores de las rejillas
seran de 500 x 500 mm para un extractor y de 1X0B00 mm para dos

extractores. Ver figuras 49, 50, 52 y 61 de esttalm. Para mas de dos
transformadores de potencia consultar con GASELEC.

El transformador de potencia quedara protegidoymar proteccion metélica,

construida de tela metdlica electrosoldada cooules de 16 mm, sobre bastidor
de perfil de hierro en “L” de 40 mm y chapa de acge 1,5 mm de espesor.
Llevara dos asas para su colocacion y retiradacaasd dos taladros roscados
M-10 en las esquinas superiores para su puestarm.tiLas dimensiones

exteriores seran de 1.600 mm de alto por 1.960 margo. Ver figura 64 de

este capitulo.

Para la ventilacion natural de los transformaddeepotencia, se instalaran dos
0 mas ventanas de aireacion dependiendo del nUgquerse vayan a instalar.
Estara compuesta por perfiles en “L” de 40 x 40 enmsu contorno. Tendra

unas medidas de 1.000 mm de largo x 800 mm defstas se instalaran a 20
cm sobre el suelo interior del Centro de Transfaiora Ver figuras 52 y 60 de

este capitulo.

La puerta de acceso al Centro de Transformaciémaabacia el exterior del
recinto, quedara abatida sobre el muro exteriorspathdra de un sistema de
retencién. Tendra 2.200 mm de altura de hoja, YAa..Bim de largo. Se
construird en chapa de acero de 2,5 mm de esprdme bastidor de perfil
laminado. Estara dotada en su parte superior depdmsianas de 0,84 m2.
Igualmente estara protegida de forma que se infpidatrada de agua. Se dejara
previsto el soporte para la cerradura normalizaeainpafia. Ver figuras 52 y
59 de este capitulo.

El borde del terrazo se protegera, a la entradaraledformador de potencia con
un perfil angular de 60 mm con tres garras de gnélsuelo y en la entrada
principal del Centro de Transformacion, con uniparfgular de 60 mm con tres
garras de anclaje al suelo. Ver figuras 43, 57ayd@®este capitulo.
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)

K)

El transformador de potencia rodara y se apoyabéesdos guias de apoyo,
construidas en perfil UPN-120 con dos varillas gerb de 10 mm de diametro,
soldadas sobre el perfil. Ver figuras 57 y 69b die eapitulo. Cada celda del
transformador de potencia dispondra de dos guiapaigo.

Para impedir la entrada de intrusos a través @edaeta principal, se instalara
en el acceso de la arqueta a la atarjea del Cdatiwansformacién, una cruceta
compuesta por redondo liso de 22 mm de didmetrextab con tubo de 25 mm

de didmetro sin fijar. Ver figura 58 y 70 de esipitulo.

Enfoscado interior:

Se procedera al enfoscado, maestreado y fratasadmortero cemento M15
(2:6) CEM 1I/B-P 32,5 N, con arena de rio tamizadal mm y agua potable.
Las paredes deberan quedar completamente lisasap@mbamientos.

Pintado de cerramientos:

Una vez enfoscado y secado interiormente, se peo&eal pintar el Centro de
Transformacion de color blanco RAL 9010, utilizangara ello una pintura
plastica mate tanto para paredes, como techoeasayjlaterales de la cantonera;
se daran las manos precisas para que visualmesde gniforme.

Exteriormente se pintara el Centro de Transfornmacan pintura plastica, de la
misma forma y color que los edificios proximos,nosel defecto, pintura plastica
color “MARFIL 821".

Pintado de herrajes metalicos:

A todos los herrajes se aplicaran dos capas denrapion de distinto color para
protegerlos de la corrosion antes del montaje.lff@ate se pintaran de esmalte
sintético de color “Gris Perla Brillante ref: 509”

m) Instalacion eléctrica:

Se utilizaran conductores tipo HO7V-K (Flexible) mmpagador del incendio y
de baja emision de halégenos, de seccion 1,5 mrapentos de luz y 2,5 mm?2
para tomas de corriente. Las pantallas fluoressesgidn estancas IP65, de 2x36
W, 230 v, 50 Hz y G-13. Encima de la puerta de smcal Centro de
Transformacion se instalara una luz de emergercikdd-m, 50 Hz y 230 V. En
el techo sobre el cuadro de baja tension, a 50 era ¢bared, se colocara un
detector convencional optico de humos y salidaetie con dos contactos libre
de tensién NA y NC.

En funcién del nimero de transformadores de padeadnstalar, se colocaran
uno a mas extractores de aire. Seran ventiladaiaekes murales con hélice de
plastico reforzada con fibra de vidrio, motor masiéo (HCFB), IP65, Clase F,
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protector térmico incorporado y caja de bornes, ammdensador incorporado,
controlados estos por un termostato y el dete@drunos. También se instalara
un detector de movimiento y de equipos necesaria jgh telecontrol con
alimentacion a 24 V.

La instalacion se hara conforme a los planos déalawsén eléctrica del
proyecto. Ver figura 53 de este capitulo.

Al conductor de cobre procedente de la malla deatide herrajes, se conectara
todos los chasis y bastidores de aparatos de maniatmadura metélica de los
cables, carcasas de transformadores, los elemedetaterivacion a tierra de
seccionadores de puesta a tierra, etc. y se itdedican el punto de conexion
principal un seccionamiento para la comprobacioheteas.

La instalacién eléctrica quedara aislada de cuatqlemento metalico
conectado a la tierra de herrajes con un niveédsidn de 10 kV.

Arqueta de Centro de Transformacion;

A la entrada del Centro de Transformacion y bajackera, se instalara la arqueta
principal de Centro de Transformacion. Se consgtraon ladrillo perforado en
aparejo de 1 pie, a soga en las hileras impareszgpm en las hileras pares (ver
apartado 2.3.5), recibido con mortero de cementaocminimo M5 (1:3) CEM
lI/B-P 32,5 N, con arena de rio fina y agua potal8e interior quedara
enfoscado y brufiido con mortero cemento M15 (1:BMAI/B-P 32,5 N, con
arena de rio tamizada de 1 mm y agua potable. in@ndiones interiores seran
de 4 m de largo, y una anchura y altura que vendeéerminada por el nUmero
de tubos del prisma de la canalizacion proyectadea peste Centro de
Transformacioén. El fondo de la arqueta seré eliprdgl suelo de la excavacion,
cubierto con cinco centimetros de grava de 25 nehjeddo quedar entonces
este a 20 cm de la base del tubo inferior. Habeadwgjar recibido en la arqueta
los huecos de entrada a las atarjeas del Cenffoashsformacion tal y como se
indica en los figuras 43, 49, 58 y 71 de este ahpit

El forjado de la arqueta estara formado por unaraale hormigén armado tipo
HA-25/B/25/1la de 20 cm de espesor, vigas de IPR3L4in mallazo de 20 x 20
x 12 cm, dejando dos huecos para la instalaciotosldastidores y tapas de
arquetas. Ver figura 71 de este capitulo.

Cuando se reponga la soleria de la acera, las thpda arqueta se dejaran
instaladas a ras, debiendo quedar el interior eatts y brufiido con mortero
cemento M15 (1:6) CEM I1I/B-P 32,5 N, con arena ietamizada de 1 mm y
agua potable. Ver figura 72 de este capitulo.
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2.8.3).- GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION YDEMOLICION
GENERADOS.

Las tierras sobrantes de las distintas unidadexbdea realizar, seran retiradas
por el constructor y gestionadas de acuerdo adsldeion vigente (Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero, por el que se regutaidduccion y gestion de los residuos
de construccion y demolicion), de modo que el lumtrabajo quede libre de dichas
tierras y/o escombros, siendo a cargo del mismatasasanciones sean impuestas por
las autoridades competentes como consecuencia Halb@olas retirado, de impedir o
molestar la normal circulacion de personas o vébscu

En caso de generarse en la obra cualquier tipesi@uo diferente a los residuos
de construccion y demolicion, especialmente resdtaxicos y peligrosos, sera
obligacion del constructor, como productor del dasj la gestion de los mismos de
acuerdo a la legislacién vigente en cada momengy @2/2011, de 28 de julio, de
residuos y suelos contaminados).

2.8.4).- SUPERVISION DE LOS TRABAJOS.

Durante la realizacion de las obras, el construdetrera avisar al personal de
GASELEC para la supervision de los siguientes josba

- Replanteo del Centro de Transformacion.

- Tapado de la malla de la tierra de proteccion preente instalada por
GASELEC.

- Replanteo de la edificacion.

- Cadenas de cimentacién (antes y durante su horaxgdnasi como en la
recogida de probetas.

- Formacién de cubierta (antes y durante su hormamna

- Impermeabilizacion de la cubierta (durante su zaaldn).

- Prueba de impermeabilizacion de la cubierta, candacion sobre la misma con
10 cm de agua en el punto mas desfavorable, duzdrtieras
Todos los trabajos seran supervisados por GASEL&@ pomprobar que se

satisfacen las especificaciones de esta Norma.

2.8.5).- MEDIDAS DE SEGURIDAD

El promotor esta obligado a elaborar un EstudioSdguridad y Salud o un
Estudio Basico de Seguridad y Salud que preveruaitg los riesgos en la realizacion
de la obra, segun indica el REAL DECRETO 1.627/1%®724 de octubre, por el que
se establecen disposiciones minimas de seguridatlgl en las obras de construccion.
B.O.E. nim. 256 de 25 de octubre.
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Los contratistas y/o subcontratistas elaboraraRlan de Seguridad y Salud en
el Trabajo en el que analicen, estudien, desamagfleomplementen las previsiones
contenidas en el Estudio de Seguridad. Dicho efda bajo su entera responsabilidad,
debiendo ejecutar correctamente las medidas ptieasritjadas en el mismo.

2.8.6).- FIGURAS.

Pagina 68/ 131



CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 69/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 70/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 71/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 72/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 73/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 74/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 75/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 76/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 77/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 78/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 79/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 80/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 81/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 82/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 83/ 131




CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES
DE LA CIA DISTRIBUIDORA

ALTA TENSION

CENTROS DE
TRANSFORMACION

Pagina 84/ 131




NORMAS TECNICAS PARTICULARES CENTROS DE
DE LA CIA DISTRIBUIDORA TRANSFORMACION

B ALTATENSION

2.9).- CENTROS DE TRANSFORMACION PRIVADOS.

Se entiende como tal el Centro de Transformacidm guopiedad no sera de
GASELEC, por tanto, la propiedad podra elegir laracteristicas técnicas y
constructivas mas adecuadas al mismo, debiéndos&maa la normativa vigente en el
momento de la construccion.

El aparellaje eléctrico sera seleccionado por elygutista atendiendo a la
normativa vigente, las necesidades del suminisirmjantenimiento de la instalacion,
criterios de seguridad, utilizacion, etc

El propietario de la instalacion debera suscrdnites de su puesta en marcha, un
contrato de mantenimiento suscrito con una emgresaladora para instalaciones de
alta tension, en el que se haga responsable decmearian instalacion en el debido
estado de conservacion y funcionamiento. ITC-RAT 22

Ademas, el titular de la instalacion debera de gmes un informe de las
verificaciones realizadas por la empresa instaladegun lo previsto en la ITC-RAT
23, en lo que se refiere al cumplimiento de las@ipciones del Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridadstalagiones eléctricas de alta tension
y sus instrucciones técnicas complementarias,oasd @el proyecto.

La descripcién de las caracteristicas de los ssgtninien Alta Tension viene
recogidas en élapitulo IV de estas Normas Particulares.
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3. LINEAS SUBTERRANEAS Y APARAMENTA DE ALTA TENSION .
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3. LINEAS SUBTERRANEAS Y APARAMENTA DE ALTA TENSION .

GASELEC establecera vy justificara todos los daéasitos necesarios para el
disefio y construccion de las lineas subterraneadtdelrension de 10 kV, con cables
de tension asignada de 12/20 kV.

Este documento se aplicara a todas las nuevasaristees de alta tension, a las
modificaciones y ampliaciones de las existentes spi@ayan a conectar a la red de
distribucion de GASELEC.

Se establece un solo tipo de linea subterraneatiwoda por cables unipolares,
con conductores de aluminio, de aislamiento setwieo en Etileno-Propileno de alto
modulo (HEPR), tension asignada: Uo/U = 12/20 kV.

Las conexiones seran realizadas en celdas de dénveon interruptor de corte
en carga, con dieléctrico en SBituadas en Puesto de Seccionamiento o Centro de
Transformacion.

Se mantendra una seccion uniforme en todos looga® linea.

3.1).- CARACTERISTICAS PRINCIPALES.

Clase de corriente alterna Trifasica
Frecuencia 50 Hz
Tension nominal de red 10 kV
Tension mas elevada de la red (Us) 4 k\2
Categoria de la red (segun UNE 211435) Categoria A

3.2).- UTILIZACION.

Las presentes Normas Particulares se utilizararodmse para la redaccion de
proyectos, cada uno de los cuales se complemeardartas particularidades especificas
del proyecto y siempre atendiendo a las dispostsioexpuestas en las presentes
Normas Particulares.

El presente documento servird de base genéricalgpdramitacion oficial de
cada obra en cuanto a la Autorizacion Administegtideclaracion en concreto de
Utilidad Publica (si procede) y Aprobacion del Rrop de Ejecucion, haciendo constar
gue su disefio se ha realizado de acuerdo con ¢ésermes Normas Particulares de
GASELEC.
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3.3).- DISPOSICIONES OFICIALES.

A los efectos de Autorizaciones Administrativaserlaracion en concreto de
Utilidad Publica (si procede) y ocupacion de teorenimposicion de servidumbres, se
aplicara lo previsto en el Capitulo V del R.D. B2%00, del 1 de diciembre de 2000,
por el que se regulan las Actividades de Transp@istribucion, Comercializacion,
Suministro y Procedimientos de Autorizacién dedlstiones de Energia Eléctrica o
Norma que lo sustituya.

3.4).- PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.

La ejecucion de las instalaciones a que se refi@se presentes Normas
Particulares, se ajustaran a todo lo indicado eR.Bl 223/2008 de 15 de febrero,
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantiaeguridad en lineas eléctricas de
alta tensién y sus instrucciones técnicas complémas, ITC-LAT-06 “LINEAS
SUBTERRANEAS CON CABLES AISLADOS".

3.5).- CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES.

Este capitulo se referira a las caracteristicasrgéas de los cables y accesorios
normalizados por GASELEC.

Aquellos materiales cuyas caracteristicas no quedifficientemente
especificadas, cumpliran con lo dispuesto en lallAT-02, del R.D. 223/2008, de 15
de febrero, “NORMAS Y ESPECIFICACIONES TECNICAS DBBLIGADO
CUMPLIMIENTO” y en la ITC-LAT-06, del mismo, “LINES SUBTERRANEAS
CON CABLES AISLADOS".

3.6).- CABLES.

GASELEC solo admite en sus redes cables con amstamiseco de las
siguientes caracteristicas esenciales:

- Conductor: De cuerda redonda y compacta, clase 2, conforn@raa
UNE-EN 60.228.

- Semiconductora interna: Capa extrusionada de material conductor.
- Aislamiento: Etileno-Propileno de alto modulo (HEPR).

- Semiconductora externa: Capa extrusionada de material conductor
separable en frio.
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- Pantalla metalica: Hilos de cobre en hélice, seccion 16 mm2.

- Cubierta exterior:
- Poliolefina termoplastico libre de halégenos decobjo.

Constitucion del cable HEPRZ1.

GASELEC tiene normalizada la seccion de los cormtastde Alta Tensidn en
150 mmz2 Al. Para las lineas privadas también sadamtidas las secciones de 95 mmz2,
240 y 400 mm2 Al, de las mismas caracteristicas.

., L Seccién
Tipo constructivo Tension Seccion Naturaleza del Pantalla Naturaleza
P Nominal kV | Conductor mm?|  conductor mm2 de la Pantalla
95 Al 16 Cu
150 Al 16 Cu
HEPRZ1 12/20 240 Al 16 Cu
400 Al 16 Cu

Tabla 1. Cables normalizados por GASELEC.

Algunas otras caracteristicas importantes son:

L Seccién Reactancia . . Resistencia
. . Tension Capacidad Méax. .
Tipo constructivo Nominal kV conductor por fase E/km Max. a

mm?2 /km. 105° C /km.

95 Al 0,118 0,283 0,430

150 Al 0,109 0,336 0,277

HEPRZ1 12/20 240 Al 0,103 0,421 0,170

400 Al 0,095 0,499 0,108

Tabla 2. Reactancia, capacidad y resistencia dealoles normalizados por GASELEC.
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3.7).- INTENSIDADES ADMISIBLES.

Para determinar la seccion de los conductores,esdrdn en cuenta las
siguientes consideraciones:

a) Intensidad méxima admisible por el cable.

b) Caida de tension (valor maximo admisible 5%).

c) Intensidad maxima admisible durante un cortodioc

d) La eleccién de la secciéon en funcion de la sitad maxima
admisible, se calculara partiendo de la potenceltpde transportar el
cable, calculando la intensidad correspondienteligieado el cable
adecuado de acuerdo con los valores de intensida@bésas admisibles
suministrados por el fabricante.

La intensidad se determinara por la férmula:

W

|l=
U-cog -+/3
La determinacién de la seccion en funcion de ldecale tension se realizara
mediante la férmula:

DU =+/3- 1 - L(Rcos/ + Xsenj )
En donde:

W = Potencia en kW

U = Tension compuesta en kV

DU = Caida de tension, en V

| = Intensidad en A

L = Longitud de la linea en km.

R= Resistencia del conductor efkm a la temperatura de servicio
X = Reactancia a frecuencia 50 Hz efkm.

co¢ = Factor de potencia.
Tanto para a) y b), se considerard un factor deng@ para célculo de cos0,9

3.8).- ACCESORIOS.

Los terminales y empalmes serdn adecuados a l|aale@, composicion y
seccion de los cables, y no deberan aumentar istaesia eléctrica de éstos. Los
terminales deberan ser, asimismo, adecuados aatasteristicas del entorno en que
vayan a operar (interior, exterior, contaminacempientes salinos, etc).

Los terminales y empalmes se realizaran siguiersdo ihstrucciones del
fabricante.
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3.9).- TERMINALES.
Los terminales seran de los siguientes tipos, sebpanto de conexion:
- Terminal enchufable deslizante de In 250 A 6 400a8pdado o recto.

- Terminal enchufable atornillado de In 400 A 6 630=A “T”.

3.9.1).- TERMINAL ENCHUFABLE DESLIZANTE DE IN 250 A ¢ 400 A,
ACODADO O RECTO.

Los terminales enchufables acodados o rectos lsmatdn para la conexiéon del
cable de union entre los transformadores de paegcisu celda de proteccion
prefabricadas con interruptor de corte en cargeehigatrico Sk. También se utilizaran
para la conexion del cable que une la proteccionlidate con la celda de medida del
cliente, en el extremo de la celda de proteccion.

Todos los terminales enchufables a instalar seshtiph apantallado.

Las intensidades admisibles para los terminaleSugaloles son 250 A y 400 A,
gue seran acordes a las intensidades admisiblesodelspondiente pasatapas donde
vayan a conectar.

Se admitira como parte integrante del terminal efatiie aquellos reductores de
cables con las funciones de adaptador y reductotegior de toma de tierra).

Estara disefiado para su montaje en cables comasi® seco, de 12/20 kV y
tension mas elevada de 24 kV.

Terminal recto deslizante Terminal acodado deslizante
1. Conexion a tierra.

2. Envolvente.
semiconductora
externa.

3. Manguito de
empalme.

4, Pantalla
semiconductora
interna.

5. Dispositivo de
fijacion.

6. Divisor capacitivo de
tensién.

Pieza metalica de
maniobra.

Terminales enchufables deslizantes apantallad@smpentes.
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Sus caracteristicas son:

. . Tension . Seccién Medidas mm
Designacién Intensidad A
kv conductor mm2
a b c
TER24/250 24 250
95 Al 240 34 55

TEA24/250 24 250

TEA24/400 24 400 150 — 240 Al 290 110 71

TE =Terminal R = Recto A = Acodado
24 = Tensi6on nominal en kV.
/.... = Intensidad en A
Tabla 3. Caracteristicas y dimensiones de los tedes enchufables deslizantes.

3.9.2).- TERMINAL ENCHUFABLE ATORNILLADO ENT.

Este tipo de terminales seran los utilizados eaddds lineas subterraneas que
se vayan a conectar en celdas prefabricadas cerruptor de corte en carga y
dieléctrico Sk.

Los terminales enchufables en “T” atornillados sanantes del acodado, con
posibilidad de acoplamiento de terminales enchafabh bateria.

Su parte posterior puede quedar aislada o disppestaque en ella pueda ser
insertado un nuevo terminal. Los contactos de doneson intercambiables para
conexion reforzada.

Este tipo de terminal posibilita el acoplamiento lmteria y se adoptara en
instalaciones donde se utilice un doble cable pse,fpara disponer de mayor seccion
de conductor, realizandose siempre la conexion ohboa extremos en celda
prefabricada con interruptor de corte en cargaehlédirico de S

Accesorio para cables subterraneos de tension28 (24) kV. Terminal enchufable atornillado y
apantallado.
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Sus caracteristicas son:

. Seccion Medidas mm

Designacién Tension Intensidad A conductor

kV 2 a b c

mm

TET 2R/150 24 400 150 Al
TET 3R/240 24 630 240 Al 270 | 220 77
TET 3R/400 24 630 400 Al

TET =Terminalen T 2R/3R = Paraexnor enchufable C2R/C3R

Tabla 4. Caracteristicas y dimensiones de los tees enchufables atornillados en “T".

3.9.3).- TERMINAL CONVENCIONAL RETRACTIL EN FRIO.

Este tipo de terminal sera el utilizado para realias conexiones de una linea
eléctrica de Alta Tensién con la celda de protatcié esa linea en la Subestacién José
Cabanillas Rojas.

Estaran fabricadas de una sola pieza, compuestaurpasislador de goma
silicona con cuatro campanas corta-aguas de diésratiametros incorporadas, y un
tubo de control de campo de alta constante digéctjue controla el campo eléctrico
generado sobre el corte de la campana de cable.

Terminal convencional retractil en frio.
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3.9.4).- DIVISOR DE TENSION.

Todos los terminales enchufables han de disponemdeivisor capacitivo de
tension, insertado en el aislamiento de los terieénanchufables.

Su misién es permitir, mediante el aparato adecudaovisualizacion o
deteccion de la presencia de tension en el intdebpropio terminal.

La tension medida en el punto de contacto reprasdeit 8 % al 10 % de la
tension fase-tierra.

La medicidén debera efectuarse con un medidor deattaympedancia de valor
igual o superior a 5.000 .

En la siguiente figura se describe la composiciéreste divisor capacitivo de
tension.

Detector de tension.

La tapa del dispositivo debe requerir una fuerza par retirada, superior a 30 N
e inferior a 200 N. El ojal del tapon debe sopoutaresfuerzo superior a 400 N, dentro
de los margenes de temperatura entre -20°C y 65°C.

3.10).- EMPALMES.

Como norma general, Unicamente se admitirdn emgaéméineas eléctricas de
Alta Tension en casos de reparaciones urgentesvisfgnales de averias; no obstante,
se permitiran en lineas cuya longitud supere 48QLm.

La continuidad debe ser perfecta entre ambos esfratal conductor asi como
entre ambos extremos de los dieléctricos, las fastaetalicas y las cubiertas.

Seran del tipo premoldeados contractiles en frastaran constituidos por un
cuerpo aislante con electrodo interno semiconduci@da la pieza ha de estar
expandida sobre un soporte interno de facil redirdeh el momento de realizar el
empalme, el tubo soporte se deslizara hacia fuéra gislamientos del empalme y de
los cables se adaptaran perfectamente consigureadtener la uniformidad del campo
eléctrico.

Péagina 94/ 131



CIA. MELILLENSE DE GAS Y
ELECTRICIDAD S.A.

NORMAS TECNICAS PARTICULARES | LINEAS SUBTERRANEAS
DE LA CIA DISTRIBUIDORA T

ALTA TENSION

Empalme premoldeado contractil en frio.

Se utilizaran Gnicamente:

- Por propias exigencias de una instalacién nueva.

- En lineas de mas de 1.400 m, siempre que no seblepapie el
fabricante suministre el cable necesario en uralsabina.

- Cuando al realizar los ensayos en el cable, sectdeten defecto en
algunos de ellos, siempre y cuando el tramo afeqtaéda ser sustituido
haciendo Unicamente un empalme por cable, en Gaseaksitar mas de
uno por cable, se sustituira la linea completa.

- Por tareas de mantenimiento y/o conservacion oudssge una intervencion

técnica.

- En cables instalados que hayan sufrido averias.

- En cables instalados en los que al realizar loay@ssse observe un
defecto de aislamiento.

- Cuando por reformas en la Red General de Alta dansiea preciso el
alargamiento de una linea.

Todos los empalmes se realizardn en arquetas wroeg atarjeas practicables,
se respetaran los radios de curvatura dados p@abetante y no seran sometidos a
ningun tipo de traccidbn mecéanica.

3.11).- CONECTORES TERMINALES Y MANGUITOS DE EMPALM E.
3.11.1).- CONECTORES TERMINALES PARA ALTA TENSION (< 30 KV).

Los terminales de tipo enchufable disponen de spipiconector terminal segun
el tipo de conexién (deslizante, atornillada en,“@todado o recto), por lo que sera
importante prever el tipo de terminal compatible ebpunto de conexion.
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3.11.2).- MANGUITOS DE EMPALME PARA ALTA TENSION (< 30 KV).

Los empalmes generalmente son suministrados siaredspondiente manguito
para la union del conductor, en tal caso, y comtetsion sera inferior a 30 kV, se
utilizaran los mismos que para Baja Tension.

Para los cables de aluminio se utilizardn mangudes aluminio, cuyas
dimensiones y caracteristicas se expresan endeestg tabla.

Seccioén A+0,12

B

+
conductor 0] (%] L+1
> mm

en mm mm mm mm

95 Al 13,0 20 47 99
150 Al 15,5 25 64 133
240 Al 19,5 32 64 133
400 Al 26,0 40 87 185

Tabla 5: Caracteristicas y dimensiones de los mtosgu

3.11.3).- SISTEMA DE COMPRESION.

El sistema de compresion para conector Terminahioguito de aluminio sera el
punzonado profundo en matriz cerrada, tal y comestna la siguiente figura.

Er@ B =

) )

Orden de compresién sistema PUNZONADO PROFUNDO.

3.12).- TENDIDO, PRUEBAS Y ENSAYOS.

Se realizara el tendido de los cables con Cabitestaa mano, de manera que
permita conservar en todo momento la traccion maxieomendada por el fabricante
del cable. Por ejemplo: la traccion maxima recoradadhara cable HEPRZ1 de seccion
150 mmz?, es de 450 kg. Durante el tendido se peodegl cable de toda rozadura,
utilizando para ello rodillos, esquineros, etccBsveniente realizar el tendido del cable
los méas uniforme posible, es decir, detener eld&bcable lo menos posible, debido a
gue los rozamientos estaticos son superioresdinamicos.

Una vez finalizados los trabajos de tendido deddds lineas de Alta Tension y
antes de la puesta en servicio, deberan ser erasagadun lo establecido en la norma
UNE 211006.

Las pruebas y ensayos a realizar a los cables &erdisterminadas por la
antigiiedad del cable.
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a).- Comprobaciones de cable nuevo:

- Identificacion de los cables: en primer lugar seocpdera a la
identificacion de los cables mediante ecémetroagiicar tension en el
cable, comprobando que las identificaciones y mhlfidel cable son
correctos.

- Prueba del aislamiento principal: se procedera acdmprobacion
individual de todos ellos. EI método de ensayo guegfte consiste en
inyectar un nivel de tension equivalente a 3 végesnsion asignadagU
del cable, en corriente alterna a 0,1 Hz, duranteorh. Se admitiran
también otros métodos de ensayo descritos en taandNE 211006.

- Prueba de cubierta: se procedera a la comprobauidridual de todos
ellos inyectando un nivel de tension equivalent&0akV, durante 10
minutos. Los criterios de cumplimiento del ensayo los descritos en la
norma UNE 211006.

b).- Comprobaciones de cable usado:

- Identificacion de los cables: en primer lugar, s@cederd a la
identificacion de los cables mediante ecometroagiicar tension en el
cable, comprobando que las identificaciones y mélfidel cable son
correctos.

- Prueba de aislamiento: se procedera a la comprbacdividual de
todos ellos, inyectando un nivel de tension eqema a 10 kV, en
corriente alterna a 0,1 Hz, durante 1 hora.

- Prueba de cubierta: se procede a la comprobactividnal de todos
ellos, inyectando un nivel de tension equivalent®é &V, durante 10
minutos. Los criterios de cumplimiento del ensayo los descritos en la
norma UNE 211006.

c).- Certificado final de pruebas; A la finalizacién d&s pruebas y ensayos
realizados a las lineas de Alta Tension, se emitivécertificado donde se
indiquen las caracteristicas de los cables ensaypdas pruebas realizadas.
Ver Anexo | de estas Normas Particulares.

3.12.1).- PUESTA EN SERVICIO DE LOS CABLES.

Es importante que tras realizar las pruebas y essay los cables con resultado
favorable y obtener la documentacién necesaria |[gauesta en marcha, estos se
conecten y se sometan a tension, previa comprabaeda correcta sucesion de fases
antes de 48 horas.
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Los nuevos cables quedaran en tension un minin2d deras antes de conectar
la carga, a fin de comprobar la estabilidad delmisigualmente los cables usados o
reparados permaneceran en tension sin carga ummdsa 24 horas.

3.13).- APARAMENTA ELECTRICA DE ALTA TENSION.

La aparamenta de los Centros de Transformacionr@lebemplir con los
requisitos especificados en las normas aplicaldeagllistadas en la ITC-RAT 02 del
RD 337/2014.

3.13.1).- INTERRUPTORES Y SECCIONADORES DE PUESTA ATIERRA
PARA ALTA TENSION.

Debido a la gran concentracidon de polvo, alta &hHoh humedad, etc.,
existentes en la ciudad de Melilla, GASELEC tiemenmalizado para sus Centros de
Transformacion y Puestos de Seccionamiento, cetuzdulares unifuncionales, con
aislamiento integral de gas &fexafloruro de azufre), al estar los elementosaiee y
conexién, como el embarrado, en una cuba metdlérs de gas, totalmente estanca y
sellada de por vida.

El sistema modular esta disefiado para trabajae@gsrde Alta Tension hasta
36 kV y dispone de versiones especificas paraniosles de tension e intensidad
indicados, teniendo GASELEC normalizados:

- Tension 24 kV.
- Intensidad nominal 630 A en las celdas de linea

Cada funcion ha de disponer de su propia envolvergtlica para albergar,
ademas del elemento de maniobra y el embarradgasidieléctrico de SKexafloruro
de azufre). También dispondra de indicador perntersgmpresencia de tension.

Estas celdas se pueden conectar entre si mediacnjunto de union, de facil
instalacion, situado a ambos lados de la celdapguaite la union del embarrado de
las propias celdas; también dispone de un conjfiméb para el control de campo del
embarrado de las celdas situadas en los extrensgosnddularidad de estas celdas
permite una conexién sencilla y fiable, ademas demftir configurar diferentes
esquemas para las instalaciones de Alta Tensidisttdoucion secundaria.

Ejemplo de conjunto de unién. Ejempdocdnjunto final para embarrado.
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También debe existir la posibilidad de instaladanconexiones de embarrado
pasatapas para la conexion de cables con ternmiohlutable.

Ejemplo de pasatapas instalado en conexion de eacloar

La celda modular de linea para entrada/salida dies® enlaces, sera del tipo
interruptor/seccionador de tres posiciones (codectseccionado y puesta a tierra). La
puerta frontal de acceso a pasatapas y los elemdet@nclaje de cables seran para
celdas tipo GASELEC, con capacidad para la ingtalade doble cable por fase y
montaje en bateria, como los mostrados en la sitgfegura.

Ejemplo de celdas de linea y proteccion de trafo

La celda modular con funcidon de proteccién conbiesi, se utiliza para la
proteccion de transformadores de potencia, disgoddrinterruptor/seccionador de tres
posiciones (conectado, seccionado y puesto a temtas y después de fusible) y
proteccion con fusibles limitadores. Esta celda wnerdpuede ademas incorporar un
relé electronico (unidad de proteccion, medidantrad), pudiendo ser utilizada para la
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proteccion de suministros en Alta Tension con poteninferiores o iguales a 630 kVA
(ver capitulo 4 de estas Normas Particulares).

La celda modular con funcion de proteccion conrinfgor automatico estara
provista de un interruptor de corte en vacio, emeseon el seccionador de tres
posiciones (conectado, seccionado y puesto a)tiddrspondra de un relé electrénico
(unidad de proteccion, medida y control) y se zdild para la proteccion general de
instalaciones con potencias superiores a 630 kW& (apitulo 4 de estas Normas
Particulares).

La celda modular con funcién de medida es la Ugieano incorpora dieléctrico
de gas S (exafloruro de azufre). Se utiliza para albergss transformadores de
medida de tensién e intensidad de los suministeodlth Tension (ver capitulo 4 de
estas Normas Particulares).

3.14).- TRANSFORMADOR DE POTENCIA AT/BT.

Los transformadores utilizados para la red gengeadtistribucion de energia
eléctrica de GASELEC, deben cumplir con las sigeprescripciones:

Ejemplo de transformador de potencia

a).- El tanque o cuba:

El tanque o cuba cumplira con los ensayos de faggain EN 50464-4, en el
mismo se dispondran los siguientes elementos:

- Eltanque seré& de tipo hermético llenado integstindo la caja llena de
liquido dieléctrico.

- Dos anillas para elevacion sobre la tapa UNE 21428.

- Aletas para permitir la refrigeracion del transfadur de potencia.
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- Base con ruedas bidireccionales, atornilladas UNE5&216-4.

- Valvula de sobrepresion.

- Dos puntos de conexion para la puesta a tierra HENE0216-4.

- Placa de caracteristicas.

- Orificio para indicador de temperatura UNE-EN 50216

- Orificio para valvula de sobrepresion.

- Mirilla indicadora del nivel de aceite.

- Tapon de llenado UNE 21.428 y vaciado de aceite {ENE50216-4.

b).- Nucleo:

Los arrollamientos son concéntricos en forma derasplrededor del ndcleo
ferromagnético. El material de estos arrollamiert®se cobre electrolitico.

c).- Pasatapas de conexion:

Los pasatapas seran enchufables deslizantes paastéade Alta Tension segun
UNE-EN 50180, y de porcelana con palas de conepaia la Baja Tension,
segun UNE-EN 50386.

En la parte superior del tanque estaran situadopdeatapas de Alta Tension al
fondo y los de Baja Tension en la parte delantera.

d).- Liquido dieléctrico:

El liquido dieléctrico sera aceite de silicona iigu dieléctrica aislante,
clasificada por su punto de combustion como deeCkgssegun norma (IEC
60836), con punto de combustion superior a 300°C.

El sistema de refrigeracion sera natural, siendwakgr por el aceite y disipado
en el aire a través de radiadores (aletas paigeeicion).

e).- Conmutadores:

Para adecuar la regulaciéon del nivel de tensi@s @dndiciones del sistema, los
transformadores de potencia estaran provistos de habina especial con
derivaciones. La relacion de tension podra ser @aba través de un
conmutador mientras el transformador de potentéadesenergizado.

f).- Indicadores:

Como minimo dispondra de indicador de temperatorados contactos libres
normalmente abiertos (alarma y disparo) y agujméeima.

Los transformadores de potencia para la red geweralistribucién eléctrica
seran trifasicos, de relaciéon 10.000 V/B2 (400/23@e 50 Hz, para instalacion
tanto en interior como exterior.
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0).- Placa de caracteristicas:

h).

)

El transformador de potencia dispondra de una placearacteristicas técnicas
suministrada por el fabricante.

También seran admitidos transformares de potenoia doble relacion en
primario, cuyo cambio se pueda realizar mediantencdador o bajo tapa, de
relacion 20.000 V-10.000 V/B2 (400/230V), de 50 H=y prevision de un
posible aumento de tension.

El grupo de conexion sera Dynl1l.

Las potencias normalizadas seran 250 kVA, 400 kVA630 kVA, en
instalaciones privadas podran utilizarse otrasrnmis.

Niveles de potencia acustica:

Los niveles de potencia acustica deben ser comommabos indicados en las
normas de obligado cumplimiento correspondientas,fguran en la ITC-RAT
02, pero en ningun caso podran ser superiores @aloses de la tabla 1 de la
ITC-RAT 07.

Anclaje:

Dispondran de ruedas con sistema giratorio y blogpara impedir el
movimiento en las condiciones normales de explotac por efectos de los
esfuerzos electrodinamicos a los que puedan estetiglos.

Proteccién Cortafuegos:

Se dispondra, sobre cada foso de recogida de tlietéade un lecho de piedra
de cantera compuesto por piezas de volumen aprdrirda entre 500 cm3 y
1.500 cms.

3.15).- CUADRO MODULAR DE BAJA TENSION Y CUADRO DE MANDO Y
PROTECCION

El cuadro de Baja Tensidn es un conjunto de elemseagociados y montados en

fabrica, cuya funcion es recibir la energia en Baasion procedente del transformador
de potencia AT/BT vy distribuirlo en un determinadonero de circuitos individuales.

El Centro de Transformacion ira dotado de, al meapscuadro de distribucion

de Baja Tensidn por transformador de potencia glnile tension, dotado de bases
tripolares verticales cerradas desmontables (BTVC).

Péagina 102/ 131



NORMAS TECNICAS PARTICULARES | LINEAS SUBTERRANEAS
DE LA CIA DISTRIBUIDORA T

CIA. MELILLENSE DE GAS Y ALTA TENSION

ELECTRICIDAD S.A.

Se evitara instalar estos cuadros sobre paredaameeals con locales habitables
y se procurara que el lado de conexion de bajadteniel transformador quede lo mas
alejado posible de estos locales.

Deben cumplir la recomendacion UNESA 6.302 B ystaldecen dos clases:

- Cuadro de Baja Tension: Recibe la baja tensiontrdesformador de
potencia y la distribuye en 4 salida$VC.

- Mddulo de Ampliacion: Se conecta al cuadro de Baasion pudiendo
ampliar en 4 salidaBTVC mas.

Dependiendo de la potencia del transformador yndehero de circuitos de
salida en Baja Tension, se podran ampliar a un m@de doce, uniendo hasta dos
ampliaciones de 4 salidas BTVC cada una.

3.15.1).- CUADRO DE BAJA TENSION.

El cuadro de Baja Tension tipo GASELEC estara dondd por las siguientes
unidades funcionales:

- Unidad funcional de embarrado: Consta de una seriearras de cobre
gue unen la salida de Baja Tension del transformado las distintas
BTVC.

- Unidad funcional de seccionamiento: El seccionatniée las salidas de
Baja Tension se realizara mediante el desplazamastinas pletinas de
cobre.

- Unidad funcional de control: Constara de un andbrale redes.

- Unidad funcional de proteccion: Las salidas segqg@&tan con bases tipo
BTVC.

Caracteristicas generales de los cuadros de Bagoreson:

- Grado de proteccion IP2X (UNE 20.234) IKO8 (UNE-E61102).
- Tension nominal 440 V.
- Intensidad nominal 1.600 A.
- Para instalacion interior.
- Envolvente metalica.
- Dimensiones aproximadas:
1.743'5 x 580 x 290 mm.

Esquema de un cuadro de B.T.
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Ejemplo de cuadro de Baja Tensioén tipo GASELEC.

3.15.2).- MODULO DE AMPLIACION.

Caracteristicas generales de las ampliacionescpadios de Baja Tension:

- Grado de proteccion IP2X (UNE 20.234) IKO8 (UNE-E61102).

- Tension nominal 440 V.

- Intensidad nominal 1.600 A.

- Para instalacion interior.

- Envolvente metalica.

- Dimensiones aproximadas:
1.242 x 580 x 290 mm.
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Ejemplo de médulo de ampliacién de Baja Tensioo GASELEC

Ademas cada cuadro y ampliacion de Baja Tensiématé marcados de forma
indeleble y facilmente legible las siguientes iagdiones:

- Nombre del fabricante o marca de identificacion.
- Numero de fabricacion.

- Tension e intensidad asignadas.

- Afo de fabricacion.
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3.15.3).- UNIDAD FUNCIONAL DE CONTROL.

La unidad funcional de control a instalar en loadros de Baja Tension, sera el
analizador de redes, compatible con las comuninasi&thernet del sistema de control
de red de GASELEC.

Analizador GASELEC para Baja Tension.

Se conectara entre la salida de Baja Tension yagkformador de potencia,
mediante cuatro transformadores de intensidad dales que se instalaran en los
embarrados del interior de bases tripolares végscaerradas desmontables.Sus
Caracteristicas principales son:

Tipo barra pasante
Clase precision 0,5S
Doble secundario
secundario 1.500/5 A

Para las medidas de tensiones, se conectara aflraahd mediante protecciones
fusibles. También se conectara la alimentacionadelizador como se indica en las
conexiones de la siguiente figura:

Esquema de conexion analizador tipo GASELEC.
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Sus entradas indirectas de corriente, con secunda® A, dispondran de la
tecnologia ITF: proteccion de aislamiento galvanigalemas dispondran de un
conjunto de bornas cortocircuitables instalado esalarril DIN en el interior del cuadro
de Baja Tension.

Sus caracteristicas principales son:

- Tipo GASELEC o similar

- Montaje en panel.

- Dimensiones 144 x 144 mm.

- Display de LCD.

- Tension maxima 500 V. fase-neutro / 866 V entredas
- Frecuencia 50 Hz.

- Moddulo de comunicaciones Ethernet

- La medida se realizara en verdadero valor eficaz.

El analizador de red cumplira, en materia de sdgdricon la Categoria Il de la
Norma EN 61.010, la tension maxima a tierra daluifo de intensidad sera de 600 V
c.a. y ademas con las normas: IEC 664, VDE 011094l IEC 801 , IEC 348, IEC
571-1, EN 50.081-1, EN 61.010-1 y EN 50.082-1.

3.15.4).- BASES TRIPOLARES VERTICALES CERRADAS.

Las bases tripolares verticales cerradas tipo GASElestaran compuestas,
fundamentalmente, por un zd6calo aislante que sedérsoporte a los contactos fijos de
los fusibles y a los dispositivos extintores deoar@pagachispas), y por tres
portafusibles.

Las bases tripolares verticales cerradas estaséfiatias para albergar fusibles
de Baja Tension del tipo cuchilla.

- Latensién asignada sera como minimo de 500 V.

- Laresistencia de aislamiento medida de acuerddacONE-EN 60947-
3, no debe ser inferior a 5\

- Intensidades asignadas 400 y 630 Amperes, paaditarde fusibles 2 y
3 respectivamente.
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Ejemplo de base tripolar vertical cerrada tipo GREE.

Las bases tripolares verticales cerradas deberdar mstablecer y cortar las
corrientes que atraviesan su circuito durante @leonprevisto.

El nimero de ciclos de maniobra para asegurar reéao funcionamiento en
servicio, segun la categoria AC-22B, especificadtaenorma UNE-EN 60.947-3, seré
el indicado en la tabla 7.

. N° de ciclos N° de ciclos de maniobra
Intensidad de maniobra Sin Con
asignada por hora corriente | corriente Total
400 - 630 60 800 200 1.000

Tabla 7. Ciclos de maniobra bases tripolares \aeticcerradas tipo GASELEC.

Las piezas de plastico destinadas a sustentaralésspactivas seran de clase
térmica F (155°C), siendo las restantes piezaa dase E (120°C) como minimo.

Las bases tripolares verticales cerradas, estaramistas de separadores
aislantes que garantizan una separacion fisica &grconexiones de las distintas fases
de los cables de salida. Asimismo, proporcionarénsageparacion aislante respecto a las
bases tripolares adyacentes, para evitar la piositilde accidentes por contactos
casuales durante el conexionado de los cables.

Dispondran de un tarjetero destinado a identifadacircuito protegido, que se
fijarad en la tapa que cubre los bornes de salida.
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3.15.5).- FUSIBLES LIMITADORES DE BAJA TENSION.

Los fusibles limitadores de Baja Tension son lodizatdos en las bases
tripolares verticales cerradas, para la protecd@ras lineas de distribucion en Baja
Tension contra sobrecargas y cortocircuitos, ingpido que el defecto pueda llegar al
transformador de potencia.

Seran del tipo cuchilla (NH) clase gL - gG, de duslenta/rapida, siendo lenta
para pequefias sobreintensidades y rapida para fasdes sobreintensidades
(cortocircuitos).

Seran de alto poder de corte, para proteccion degeseral y, como minimo,
para tensiones nominales de hasta 500 V.

Seran de cuerpo ceramico de alta resistencia i@$#0p interna y a los choques
térmicos.

Estaran construidos segun normas IEC 60.269-1, 6B8269-2, UNE-EN
60269-1, UNE-HD 60269-2, VDE 0636 y DIN 43.620.

Sus dimensiones seran las indicadas en la sigdignota:

Dimensiones fusibles tamafio 2 y 3 tipo GASELEC.
Las intensidades normalizadas segun el tamafin:sera

- Para el fusible de tamano 2, las intensidades rmadas son 160, 200,
250, 315, 355y 400 A.

- Para el fusible de tamafio 3, las intensidades rimadas son 400, 500 y
630 A.
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3.15.6).- CUADRO DE MANDO Y PROTECCION.

La instalacion eléctrica interior del Centro dexisformacion estara protegida
por fusibles mediante portafusibles seccionabledd@& montado sobre carril DIN en
el interior del cuadro de Baja Tension. Desde psteo partird una linea de 4 x 6 mm?
+ TT hasta el cuadro de mando y proteccion. Lodesaberan no propagadores del
incendio y con emision de humos y opacidad reducida

Las protecciones contra sobretensiones transitgripermanentes, proteccion

diferencial y magnetotérmicas a instalar en el omade mando y proteccion se
describen en la siguiente figura.

Esquema unifilar. Cuadro de mando y proteccion.
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3.16).- INSTALACION DE PUESTA A TIERRA.

Todas las puestas a tierra de la red general ge T&hsion de GASELEC se
instalaran bajo el local de los Centros de Transé@ion o Puesto de Seccionamiento,
en arqueta registrable o bajo las canalizacioréedralas.

ExistirAn dos tipos de puesta a tierra:

- Puesta a tierra de Proteccion de Herrajes.
- Puesta a tierra de Servicio (neutro).

Las prescripciones que deben cumplir las instal@sa@e puesta a tierra vienen
reflejadas en la ITC-RAT 13 (Real decreto 337/20d4,9 de mayo, por el que se
aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicds geguridad en instalaciones
eléctricas de alta tension y sus Instrucciones i€asrComplementarias ITC-RAT 01 a
23)

Las instalaciones de puesta a tierra para los @emte Transformacion tipo
GASELEC, siempre se realizaran mediante mallasasnéduna serie de electrodos de
puesta a tierra.

Seran comprobadas en el momento de su instalagéray revisadas al menos,
una vez cada tres afios a fin de comprobar el estadas mismas. Esta verificacion
consistira en una inspeccion visual de las conesignen la medida de la resistencia de
puesta a tierra.

3.16.1).- TIERRA DE PROTECCION DE HERRAJES.

Todas las piezas conductoras que no forman pdrtgrdeito activo pero que en
determinadas condiciones de falta pueden quedagiezadas, han de ponerse a tierra.
Por tanto, su finalidad es proteger a las persooiasa tensiones de contacto peligrosas.

A la linea de tierra de proteccién, se deberanaanéos siguientes elementos:
- Las pantallas de los cables de Alta Tension, eroaraktremos.

- Todas las envolventes metélicas de los Centros rdasformacion o
Puestos de Seccionamiento, ejemplos; celdas deTAhaion, herrajes,
carpinteria metélica, carcasa de los transformadideepotencia, cuadros
de Baja Tension, etc.

En ningln caso se conectaran a la tierra de piotedas partes metalicas que
puedan ser tocadas desde el exterior de las icistaés eléctricas, como por ejemplo, la
puerta del Centro de Transformacion o Puesto dei@®miento, las rejillas de
ventilacion, ventanas, etc.

El proyectista debera calcular la instalacion despa a tierra, en funcion del
ITC-RAT 13, con objeto de se cumplan las tensioagkamentarias de paso y contacto,
pero como minimo seran de las caracteristicasitiesen el presente apartado.
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La resistencia de cualquiera de las puestas a tierdebera exceder de 5

Cada Centro de Transformacion dispondra de unardalltierra de proteccion,
segun se describe en el capitulo 2 de estas Nd?artisulares.

La conexion entre la malla y los distintos elemsrge realizard por medio de 4
conductores desnudos de cobre y 50 mm?2 de secomo cninimo, instalados bajo
tubo, dejando uno en cada celda de transformadpotéecia (en el supuesto que exista
mas de uno) y distribuyendo el resto en distintosigs del Centro de Transformacion,
para la conexién de todos los herrajes. Se indtalarel interior del hueco de palastros,
en la pared colindante con el primer transformader potencia, una borna de
comprobacion de tierra de herrajes.

Malla de tierras tipo, para proteccion.

3.16.2).- TIERRA DE SERVICIO. (NEUTRO)

Se entendera por tierra de servicio la puestareatael neutro del (o de los)
transformador/es de potencia de los Centros desfiaanacion.

Se dispondra de una malla de tierra de servicio gaola transformador de
potencia instalado o previsto en un futuro.

Las mallas se situaran bajo la zanja de las catabzes eléctricas cercanas.
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La conexion del conductor neutro de la instalacs@realizara directamente con
la propia malla y la borna de neutro del transfatonale potencia.

No se podran instalar protecciones ni interruptores

La tierra de servicio se conectara con cable deecaislado de 150 mm2 Cu, de
0,6/1 kV tipo RV.

La profundidad a la que se debe enterrar la malledra de servicio debera ser
tal que la posible pérdida de humedad del suelvas @fectos climaticos no aumenten
la resistencia de la toma de tierra, para ellor¢dumdidad nunca serd menor de 1,5 m.
Antes de colocar la malla se extendera una cafden de tierra vegetal y una vez
colocada la malla se cubrira totalmente con una ckpl0 cm de tierra vegetal, para
posteriormente continuar con la canalizacion e&trSe instalara en el interior del
hueco de palastros, en la pared colindante cormrimlep transformador de potencia,
unaborna de comprobacién de tierra de herrajes.

TIERRA DE SERVICIO

Malla de tierras tipo, para neutro.

3.16.3).- SEPARACION DE INSTALACIONES DE PAT.

Las instalaciones de puesta a tierra de proteab#oherrajes y la de servicio
(neutro) deberan de estar separadas entre shgy dstcualquier parte metélica desnuda
enterrada de otra instalacion de puesta a tieorauoa distancia mayor o igual que la
resultante de realizar el siguiente calculo;

Donde;
D; Distancia entre electrodos (m)
l4: Intensidad de defecto (A)

; Resistividad media del terreno (m)
U;; 1.000V
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Para determinar la separacion entre la puestara tle herrajes de un centro de
transformacion ubicado en un edificio de otros ystspuesta a tierra de las masas de
utilizacion de baja tension del edificio, se aplicda misma férmula anterior, pero
utilizando una tension;Uigual a la tension de contact@ &dmisible en aplicacion de la
MIE-RAT 13 del RD 337/2014 para el caso de un defectierra en la instalacion de
alta tension y considerando la resistencia debdalz

3.16.4).- CABLES PARA MALLAS DE TIERRA.

El tipo de cable a utilizar para la confeccionaermallas sera:

- Cable concéntrico formado por hilos de cobre editizo rigido para
clase 2 segun UNE-EN 60228.

- Fabricados a base de cobre de alta pureza conntento minimo de
99'5% de Cu.

- De 50 mmz2 de seccion para el contorno de la maB& ynm2 para las
reticulas interiores.

3.16.5).- ELECTRODO DE PUESTA A TIERRA.

Los electrodos de puesta a tierra seran picaddidas de acero/cobre, segun
normas UNE 21.056 y UNE 202.006, de 18 mm de di@n&t500 mm de longitud,
clavadas y conectadas a los extremos de las madldente grapas de conexion.

Por cada sistema de puesta a tierra, se instalardao minimo 4 picas.
3.16.6).- PIEZAS O GRAPAS DE CONEXION.

Las conexiones se efectuaran empleando los matesgjuientes:

- Conductor-Conductor: Grapa de laton con tornilloagero inoxidable,
tipo GCP/C16, tomando como referencia la NI 58.26'Blerraje y
accesorios para lineas aéreas de Alta Tension.aGdap conexion
paralela y sencilla”.

- Conductor-pica: Grapa de conexion para pica ciiéadde acero-cobre,
tipo GC- P 14,6/ C -5 0, tomando como refergriai NI 58.26.03
"Grapa de conexion para pica cilindrica de acelo&o

3.17).- MATERIALES DE SEGURIDAD Y PRIMEROS AUXILIOS .

El Centro de Transformacion dispondra de una baacaislante para la correcta
ejecucion de las maniobras, una pértiga de seglridta par de guantes aislantes de
Alta Tension, cuatro candados normalizados de lgloguna placa de instrucciones

Péagina 114/ 131



NORMAS TECNICAS PARTICULARES | LINEAS SUBTERRANEAS
DE LA CIA DISTRIBUIDORA T

CIA. MELILLENSE DE GAS Y ALTA TENSION

ELECTRICIDAD S.A.

para primeros auxilios y una placa de sefializadénseguridad, normalizados por
GASELEC.

Salvo la banqueta aislante, el resto de elementpkgas de sefializacién se
ubicaran en un tablero de 1,6 x 0,9 m que contdodrsiguientes elementos:

- 1 Pértiga de salvamento BS-45.

- 1 Cofre metalico para guantes.

- 1 Par de guantes clase lll.

- 1 Placa de primeros auxilios.

- 1 Placa de sefalizacion con las 5 reglas de oro.

3.17.1).- BANQUETA AISLANTE.

La banqueta debera tener su placa caracteris@cta file forma permanente en
un lugar facilmente visible y no susceptible de aéerado por el uso normal de la
misma.

Dicha placa debera indicar como minimo:

- Tension maxima de utilizacion 45 kV.

- Condiciones de utilizacion: "Exterior - Interior".
- Nombre o marca del fabricante.

- Modelo o referencia de la banqueta.

- Afo de fabricacion.

- Fecha de caducidad.

- Marcado CE

Estas indicaciones estaran en castellano, deberanen visibles e indelebles.
La impresion debe ser en negro sobre fondo blaadzarcando una superficie minima
de 2.500 mma2,

La plataforma sera cuadrada, debiendo estar latlmhde su lado comprendida
entre 45 cm y 70 cm. Estard formada por un talbdeptancha continuos o bien por
listones unidos rigidamente, pegados y machiherobragh cuyo caso la separacion
entre listones paralelos y contiguos no excederaaie.

La base de sustentacion de la banqueta formadbp@xtremos inferiores de
las patas, debera poder inscribirse en un cuadnaytolado medira como maximo 110
cm. Para su transporte y manejo, la plataforma rdetisponer de un elemento de
agarre adecuado. Cuando se trate de un orifide debera ser rectangular de 12 x 6 cm
COmo maximo.

La plataforma estara constituida por material atsla Cuando total o
parcialmente sea de madera, estara exenta de gugiestas e ira recubierta por un
barniz transparente que la proteja. No debera psttada.
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Las patas seran de material aislante no higroseofio caso de que sean
tubulares, los dos extremos del tubo estaran haxanétnte cerrados y su interior estara
relleno de material aislante.

3.17.2).- PERTIGA AISLANTE DE SALVAMENTO.

Estos equipos estaran disefiados para permitialzhjador efectuar su tarea sin
tener que aproximarse o entrar en contacto cqpaldss activas de la instalacion.

Ademas de aumentar la resistencia de contact"
dificultar el paso de corriente eléctrica, mediarges
dimensiones ayudan a mantener una distancia acepaad
evitar los arcos eléctricos. Estaran dotadas de
empufadura o en su defecto de unas marcas quaréudia
partir de donde no debemos colocar nunca las m&hosio
extremo puede ir equipado con diversos utiles, abmante
intercambiables, que se disefian de manera que tparr
realizar trabajos especificos, aunque en los Centlte
Transformacion su uso practicamente se limita fardaion
de salvamento o comprobaciones de puesta tierra.

Nunca se utilizara la pértiga como Unico elemenmstaate de la red, se ha de
combinar con guantes aislantes y banqueta y/o alf@m@islante.

3.17.3).- GUANTES AISLANTES.

Se instalara un cofre metalico en el tablero deirségd para alojar un par de
guantes aislantes de Alta Tension, a los cualek sealizaran periédicamente su
correspondiente mantenimiento, segun lo establepodoel fabricante para mantener
sus propiedades aislantes. Debera incluir comonnaini

- Clase/Categoria

- Simbolo IEC 60.417-5.216
- Marcado CE

- Fabricante

- Fecha de fabricaciéon

- N°de Serie o lote

- Talla

- Banda de verificaciones
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3.17.4).- LAS CINCO REGLAS DE ORO.

Este cartel define los procedimientos estandaresbligado cumplimiento para
minimizar el riesgo eléctrico en trabajos sin ténsi

Ejemplo de cartel con las cinco reglas de oro.
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4. SUMINISTROS EN ALTA TENSION. (INSTALACIONES PRIV ADAS)
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4. SUMINISTROS EN ALTA TENSION, (INSTALACIONES PRIV ADAS).

4.1).- INTRODUCCION.

Los suministros en Alta Tensidén se ajustaran astabdecido en las presentes
Normas Particulares, en las que se regulan lagtesisticas de las instalaciones de
conexién del suministro privado en el punto froatexrsi como la linea de Alta Tensién
y celda de proteccion que sirve de entronque pahadinea.

Cuando algun elemento perteneciente a las instaleside conexién privada
deba situarse en instalaciones propiedad de GASELde€an considerados una
instalacion de extension sujeta a los criterioméntcos establecidos en los articulos
45y 47 del R.D. 1.955/2000, del 1 de diciembr2@@0.

Los suministros seran siempre trifasicos y subtews, acordes a la tension
normalizada de la red general de Alta Tension dSBEAC. Queda restringido el uso
de las lineas eléctricas aéreas de Alta Tensidjquallas zonas no urbanizables de la
ciudad, no pudiendo establecerse en zonas urban&sme a la regulacion vigente.

Los nuevos suministros, reformas o ampliacionedodeexistentes en Alta
Tension deberan quedar totalmente adaptados pgvasilie aumento de tension a 20
kV, con la excepcion del transformador de potencia.

4.2).- INSTALACIONES PRIVADAS, ELEMENTOS DE MANIOBR A Y
PROTECCION.

Los titulares de instalaciones privadas de Altasi@n tienen la obligacion de
contratar el mantenimiento de la misma, con empregaladora habilitada, con el fin
de garantizar el debido estado de conservaciomgidnamiento de la misma tal y
como indica el R.D. 223/2008 de 15 de febreroR21337/2014 de 9 de mayo.

Las empresas, Administraciones, etc., que dispordgrvarios suministros
privados de Alta Tension y que tengan suscritoratmide mantenimiento con empresa
instaladora, podran justificarlo mediante dicho tcato, siempre que éste vaya a
nombre del mismo titular.

La celda de proteccion del cliente, dispondra denehtos para la colocacion de
candado normalizado por GASELEC, que sirva de ldoqeara la puesta a tierra y el
relé de proteccion electréonico (unidad de protetamdedida y control) ha de ser
precintable.

El propietario de las instalaciones, tiene la @aign de mantener los reglajes
establecidos por GASELEC en el relé de protecciéat®nico (unidad de proteccion
medida y control), situado en las instalacionesgolas, cualquier manipulacién sera
responsabilidad del mismo.
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Es responsabilidad y obligacion del titular o de elmpresa mantenedora,
entregar a GASELEC el correspondiente certificdilmado por técnico competente,
ver Anexo Il de estas Normas Particulares(modelo certificado conexion linea de
Alta Tension) previo a la conexion de la instalaciéras el corte de suministro por
cualquiera de las causas indicadas en el presapftulo, asi como por averia cuyo
origen sea la instalacion privada.

4.3).- TIPOS DE CONEXION, ELEMENTOS DE MANIOBRA, PROTECCION
Y MEDIDA.

Los suministros privados se ajustaran a los tippscahexion, elementos de
maniobra y proteccion normalizados por GASELEC as presentes Normas
Particulares, y los elementos de maniobra y praieraestaran acorde con los existentes
en las instalaciones de GASELEC situadas en ebdumitera.

Los suministros privados se conectaran siempresgumattion.

Derivacion de instalacion privada desde un Cergrdnsformacion tipo de GASELEC.

La derivaciéon de una linea privada desde la redisteébucion de GASELEC se
hara siempre desde Centro de Transformacion o ddesbeccionamiento y dispondra
de los elementos de maniobra establecidos envetesi

- En los suministros con prevision de carga mengualia 630 kVA, los
elementos consistiran en celda de proteccion watel con unidad
funcional de proteccion fusible, con relé eleddn (unidad de
proteccion medida y control) y toroidal homopolde, In 630 A, mas
unidad funcional de medida, y equipo de medidaespondiente, segun
el apartado 4.5 del presente capitulo.
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- En los suministros con prevision de carga mayob38@ kVA, dichos
elementos consistiran en celda de proteccion @mtel con unidad
funcional de proteccion interruptor en vacio, corelé electronico
(unidad de proteccion medida y control) y toroidamopolar, de In 630
A, mas unidad funcional de medida, y equipo de dwedi
correspondiente, segun el apartado 4.5 del presepttilo.

Opcionalmente, el titular del suministro puede ppta instalar voluntariamente
la unidad funcional de protecciéon de interruptovanio, con relé electronico (unidad
de proteccién medida y control) en instalacionesd®mandas inferiores o iguales a los
630 kVA, si lo estima conveniente o por previsi@fdturas ampliaciones, teniendo la
precaucion de que el relé de proteccion de la migenaita ajustar los parametros de
proteccion a la potencia demandada.

Para aquellas instalaciones que por prevision deadda, caracteristicas de
instalacién, importancia del suministro o cualquietra circunstancia, hiciera
aconsejable establecer como punto frontera la $adiés propiedad de GASELEC
denominada José Cabanillas Rojas, los elementgsoan seran del mismo tipo y
marca que los existentes instalados o de cardatasisimilares.

Dispondra ademas de interruptor de corte ef 8Fit de adaptacion a cabinas
existentes, y equipo de medida adecuado a lastedsticas del suministro, segun
apartado 4.5 de estas Normas Particulareselé de proteccion, mas regulacion de la
proteccion, mas integracion de la referida cabmalesistema de control y supervision
de red (SCADA) propiedad de GASELEC.

Celda de proteccion Subestacion.
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4.4).- REGULACION SELECTIVA  DE LAS PROTECCIONES
ELECTRONICAS.

GASELEC dispone de unos relés normalizados pardiskaibucion primaria
(Subestacion), y para distribucién secundaria (©srde Transformacion y Puestos de
Seccionamiento).

Se podran utilizar relés de proteccidn electronidesmismas caracteristicas
técnicas o superiores a los aqui indicados.

Los relés de distribucion primaria seran ajustapis los pardmetros aportados
por el proyectista, que deberan ser calculadosuanidn de las caracteristicas del
suministro, el cable utilizado y los ajustes detgroiones maximos recomendados por
generacion, que son:

- Sobreintensidad fase-fase: 50/51
50 = In de la instalaciéon con un maximo de 1.250 A.
Curva tiempo estandar Inverso.
350 ms.
51 =2.000 A en0,05s.

- Sobreintensidad fase-tierra: 67N
67N = Maxima Intensidad direccional.
Tipo 1.
Tiempo definido.
lo = 4A
T = 300 ms.
60° Direccion Linea.

El relé siempre se instalara con toroidal homopolar

Los relés de distribucién secundaria, son unidatigdales de proteccion,
desarrolladas para la deteccion y proteccion cautibaecargas y defectos fase/tierra de
bajo valor.

Se autoalimentaran a través de transformadoresitdasidad toroidales, las
protecciones seran comunicables y configurablesgitware con historico de disparo.

Sus Caracteristicas seran:

- Rango de Potencias: 50 kVA - 25 MVA

- Funciones de Proteccion:
Sobreintensidad
Fases (3 x 50/51)
Neutro (50N/ 51 N)
Neutro Sensible (50Ns/51Ns)
Disparo exterior: Funcion de proteccion (49T)
Deteccion de faltas de tierra desde 0,5 A

- P05|b|I|dad de pruebas por primario y secundario
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Configurable por software (RS-232) y comunicabl8-{485)

Histérico de disparos y registro de osciloperturbfigs.

Medidas de todas las magnitudes eléctricas.

Autoalimentacién a partir de una intensidad no malg5 A en una fase

Puesto que la funcion de autoalimentacion tieneinteasidad minima de fase
por debajo de la cual no funciona, el relé disparal alimentacion auxiliar externa,
con el fin de evitar la posible desconexion de nadad y por tanto la pérdida de la
proteccion de la instalacion.

La regulacion de estas protecciones tanto en taadt conexiéon situada en el
punto frontera, como en la celda de entronque dsdtlen la instalacion privada, sera
realizada por técnicos de GASELEC en funcion déelmanda de la instalacion y las
caracteristicas de la Red general de Alta TensBASELEC donde se va a conectar.

Los relés de proteccion una vez ajustados, serécinpados por el personal
técnico de GASELEC, no pudiendo ser manipuladofiodicprecintos por personal
ajeno a GASELEC.

En cualquier caso, la regulacion puede resultaimtisen cada suministro, por
lo que se realizara de manera personalizada atefulgelos siguientes pardmetros:
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4.5)-. MEDIDA DE LA ENERGIA EN ALTA TENSION.
4.5.1).- EQUIPO DE MEDIDA.

La medida de la energia eléctrica consumida poligrite se hara por medio de
contadores, que se conectaran a traves de trarzfores de tension e intensidad, con
caracteristicas adecuadas a las condiciones ddhistnm La conexién entre estos
elementos se realizard intercalando en el cableado dispositivo de
conexién/comprobacion (regleta de verificacion)c&hjunto de estos elementos y otros
dispositivos asociados tales como modem, registrdici@a de comunicacion, etc., se
denomina equipo de medida.

Los dispositivos asociados dependeran en cada dadas condiciones del
contrato de suministro de energia eléctrica, quedeterq a la tarifa legalmente
aplicable.

La composicion del equipo de medida sera, atendienia clasificacion de los
puntos de medida que establece el R.D. 1.110/20067,el que se aprueba el
Reglamento Unificado de Puntos de Medida del SistBhactrico y de acuerdo con el
parrafo anterior, el siguiente:

- 3 Transformadores de intensidad.

- 3 Transformadores de tension.

- 1 Regleta de verificacion.

- 1 Contador estatico combinado multifuncién de madndlirecta.

- 1 Mdédem externo o interno (si procede).

- 1 Armario de medida.

- Conjunto de conductores de union entre los secigsdade los
transformadores de medida y el contador.

- Linea de comunicaciones para datos (GPRS/GSMdsefe).

- Software de gestidbn y comunicaciones. (si procede)

4.5.2).- CLASIFICACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA.

La clasificacion de los puntos de medida de clesterealiza en funcion de la
potencia contratada por el cliente en cualquieiogerhorario, “P”. Para puntos frontera
distintos de los puntos frontera de clientes o@leegacion la clasificacion se realiza en
funcion de la energia anual intercambiada, “E”.(®elps dos criterios anteriores, los
tipos de punto frontera son los indicados en latsiguiente:

TIPO 1 P >=10 MW o E > =5 GWh/afio
TIPO 2 P > 450 kW o E> = 750 MWh/afio
TIPO 3 50 kW < P < =450 kW
TIPO 4 15 kW < P < =50 kW

TIPO 5 P<= 15kW

Tabla 8. Tipos puntos de medida ( o puntos frohtera
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Para poder instalar en la red de distribucion deSBIXEC contadores y
transformadores de medida, deberan disponer déicaetd de conformidad, segun el
control metroldgico del Estado establecido en pltoéo 11 del R.D. 889/2006, de 21 de
julio 0 en el R.D que lo sustituya, por el queesguta el control metroldgico del Estado.

Previo a la contratacion e instalacion, se apoda®BASELEC como encargado
de la lectura, la siguiente documentacion:

- Certificado de verificacion en origen del contadgr de los
transformadores de medida.

- Protocolo de ensayos de transformadores y contadore

- Hoja de parametrizacion del contador.

- Contrato de servicios de comunicaciones GSM o GE&dSoperador de
libre designacion por el usuario, (si procede).

4.5.3).- UBICACION E INSTALACION.

El equipo de medida se instalara en el punto érantque sera coincidente con el
punto de conexion entre las instalaciones del tedignlas de GASELEC, siendo en
todos los casos, en Centros de Transformacion sté#aude Seccionamientos propiedad
de GASELEC.

El responsable del equipo de medida instalard &#pervision de los servicios
técnicos de GASELEC, ademas de la celda de protecuna cabina de medida que
contendré los transformadores de tension e intadsid eventualmente en la parte
exterior de su puerta, se fijara el armario de deedue contendra el contador, médem,
dispositivo de comprobacion o cualquier otro eletmaque se precise. En caso de no
poder fijarse al armario sobre la puerta de laaedkel medida, los servicios técnicos de
GASELEC determinaran otra ubicacion dentro del et Transformacion.
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El paso del cableado entre transformadores y cordadlesde el interior de la
celda de medida, se hara mediante dispositivoscabkes adecuados que impidan el
rozamiento de los mismos con cualquier parte noetéle la celda.

4.5.4).- TRANSFORMADORES DE MEDIDA.

El Unico sistema de instalacion admitido es adshipor lo que se instalaran tres
transformadores de tension y tres de intensidam poncada fase.

En los secundarios de los transformadores de medmase instalaran
protecciones o fusibles que pudieran abrir dichosuitos o inducir a errores en la
medida.

Los transformadores de tension que se instalenr@elmisponer de certificado
de conformidad de acuerdo a las normas UNE-EN 618§9UNE-EN 61869-3 y
deberan ser antiexplosivos, de modo que se eviepl@sion del transformador en caso
de un cortocircuito en el secundario de duraciogana 1 segundo.

Por lo general, dispondran de un sélo devanadmndacio dedicado pudiendo,
en caso de necesidad, alimentar un médem extedspgner de un segundo devanado
en caso de no existir otra opcion para la alimédadel modem.

a).- Precintado de los transformadores:

El compartimiento que contenga los bornes del dml@rsecundario, tanto en
los transformadores de intensidad como en losriadie, debera poderse cerrar
y precintar.

Este precinto, al igual que la placa de caracteaistde los transformadores,
debera estar incorporado en el cuerpo del transidom

La instalacion fisica de los transformadores peéraia vision sin dificultad de
la placa de caracteristicas y del conexionado.

b).- Transformadores de tension (TT):

Caracteristicas principales:

- Relacion de transformacion:
1. Tension primaria: 10.0003 V.

2. Tension secundaria: 1(v/3 V.
- Potencia de precision: 25 VA.
- Clase de precision: 0,2 y 0,5 dependera del puatmedida.
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C).- Transformadores de intensidad (TI):

Su intensidad asignada se elegira de forma queidasidad de carga prevista en
el circuito donde se instalen esté comprendidaeitiO por ciento y el 100 por
cien de la intensidad asignada si se trata deftnremadores de clase S, o entre el
50 % y el 100%, para el resto de clases de transfiwres de medida de
intensidad. La intensidad de carga prevista seulzaic utilizando la potencia
contratada. La relacion de transformacion de lassfiormadores de intensidad
sera tal que para la potencia de disefio previstk émstalacion eléctrica, la
intensidad secundaria se encuentre dentro del rdelgd5 % (o del 20% para
transformadores de clase 0,2S ¢ 0,5S) de la inladsisignada y el 100% de la
intensidad térmica permanente asignada del transfibor.

Caracteristicas principales:
Relacion de transformacion:

1. Intensidad primaria a elegir entre: 5-10-15-885P-75-100-150-300-
400-600 A.

2. Intensidad secundaria:5 A.

Clase de precision: 0,2S y 0,5S dependera del pletoedida.
Factor de seguridad: 5

Potencia:10 VA

Para las caracteristicas aqui no contempladasstaeaea lo dispuesto en el
Reglamento Unificado de Puntos de Medida del Smté&téctrico y demas
normas de aplicacion.

4.5.4).- CONTADORES.

Los contadores seran del tipo estatico multifuncidoorporaran la funcion de
registrador.

La configuracion de la relacion de transformaciértehsion e intensidad seré la
adecuada a los transformadores de medida instalbldose permitira la aplicacion de
constantes de multiplicacién. La parametrizacidid $& adecuada a la tarifa aplicable
en funcion del suministro solicitado.

Debera permitir el registro de consumo en ambascciones y en los cuatro
cuadrantes.

El contador deberé llevar una placa descriptivaactesible o manipulable, con
las indicaciones inscritas de forma indeleble yblésdesde el exterior. Los conceptos
principales que incluird seran los siguientes:
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Marca de identificacion del fabricante o su idecdifion social.
Designacion de modelo.

Signo de aprobacion de modelo (si aplica) y afiapitebacion.
Designacion del numero y de la disposicion de lesentos
Tension de referencia.

Intensidad de referencia en la forma */5 A.
Frecuencia de referencia en la forma 50 Hz.
Constante del contador en la forma:
pulsos/kilovatio-hora.

Numero de contador y afio de fabricacion.
Indicacién de doble aislamiento.

Integrador en servicio, en su caso.

Caddigo de barras segun la Recomendaciéon UNESA 4£401
Indicador de clase de precision.

vatios-horafpul o

Ademas de éstas, todas aquellas aqui no conterspladaxigibles por la
legislacién vigente.

4.5.5).- CUADRO RESUMEN CLASE DE PRECISION.

La clase de precision de los elementos que imegraquipo de medida sera

mejor o igual

a lo indicado en la tabla siguiente:

Clase de precision
Tipo de punto Contador Contador Transformadores | Transformadores
de medida activa reactiva de intensidad de tensién
1 0,2S 0,5 0,2S 0,2
2 C 1 0,5S 0,5
3 B 2 0,5S 0,5
4 B 2 0,5S 0,5

Tabla 9. Clases de precision de los equipos dedaedi

4.5.6).- CONDUCTORES.

Los conductores de unidn entre los distintos disipos del equipo de medida
seran de seccién minima 6 Mnidentificadas las fases por los colores negris, gr
marron y amarillo/verde para el neutro. Carecerrempalmes en todo su recorrido,

llevaran una

etiqueta en forma de anilla para satificacion e irdn entubados o en

canales de forma inaccesible.

La identificacion de los cables en las bornas dedansformadores de medida,
regletero de comprobacion y contador sera la siggiie
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Intensidad fase 1 Intensidad fasg 2 Intensidad¥aseTension fase | Tension faseg 2  Tension fase 3

Egga Salida Egga Salida Egga Salida
R S T

KO LO K4 L4 K8 L8

Tabla 10. Identificacién de las bornas.

No se permitira la conexion de ningun dispositijana al equipo de medida.
4.5.7).- REGLETERO DE COMPROBACION.

Cumplird las siguientes funciones:

- Realizar tomas adecuadas para los aparatos de aoaepin, con el fin
de verificar los parametros de intensidad y tension

- Cortocircuitar por separado las intensidades yrdbs circuitos de
tensién e intensidad, para poder intervenir sinigpel (conectar y
desconectar) los contadores y demas elementosnti®lcdel equipo de
medida.

- Impedir que se puedan cortocircuitar las intengdadel lado del
contador. Para ello debe incorporar separadoresa@laalejen poner los
puentes del lado transformador. Todas las regtkthen disponer de tres
puentes originales del fabricante para llevar a aarectamente dicha
operacion.

Su disefo deberéa proteger la parte frontal delémsentos y sus cuatro lados. La
separacion que debe existir entre los elementds gleta y la cubierta de la tapa por
los lados de conexidn de los conductores, serdden2 (para marcaje y curvatura del
conductor). La cubierta, por los cuatro costaddarésseparada 0,5 cm de la base de
fijacion del conjunto de regleta, de forma que pe&riacilmente el peinado de todos los
conductores y pasar por debajo de dicha cubierta.

La formacidén de la regleta sera la siguiente:

- Las bornas de la regleta seran seccionables, d@el@asm y fijadas de
tal manera que se impida el giro o desplazamientoande la
intervencién sobre las mismas.

- Latensién nominal de aislamiento sera > 2 kV.

- La regleta estar4 en un plano vertical y la mamiate sus elementos
moviles sera tal, que caigan por su peso del ladosltransformadores
una vez aflojados sus tornillos.
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ANEXOS

ANEXO-I. CERTIFICADO DE PRUEBAS Y ENSAYOS.
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ANEXO-II. EJEMPLO DE CERTIFICADO DE INSTALACION ELE CTRICA
AT.

D. XXXXXXXXXX, del Colegio Oficial de XXXXXXXXXXXXXcon N° de
Colegiado XXXX, en nombre y representacion daripresa instaladora XXXXXXX,
con n°® XXXX certifica, que a tenor de los expuestel R.D. 337 / 2014, de 9 de mayo,
sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguretadhstalaciones eléctricas de
Alta Tension y sus Instrucciones Técnicas Complarias ITC-RAT 01 a 23, la
instalacion eléctrica (en este punto se especificair se trata de la Linea de Alta
Tension / Centro de Transformacion / etc.) denogd@n@XXXXXXXXXX, sita en
XXX XXXXXXX 'y propiedad de XXXXXXXXXXXX, ha sidarasia.

Igualmente certifica que durante los ensayos oficagiones descritas en la
ITC-RAT 23 del R.D. 337/ 2014, de 9 de mayo,bsev@ron los siguientes valores:

DATOS DE AISLAMIENTO:

XXXXXXXXX
XXXXXXXXX
XXXXXXXXX

Al mismo tiempo, se ha comprobado la correcta oondiad de los conductores
en toda su longitud entre el Centro de Transformagbropiedad de la Compafiia
suministradora (GASELEC), y el Centro de Transfaid@a privado denominado
XXXXXXXXX.

Lo que certifico en Melilla a XX de XXXXX de 2.0XX.

XXXX XXX XXX XXXXXXXX YYYYYYYYYYYYYYYY
Técnico Competente Propietario deltesalaciones.
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